


ZAŁ�CZNIK NR 2 DO SWZ 
 

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA (po zmianach 20.10.2021 r.) 
 
MACIERZ DYSKOWA 
Lp. Nazwa parametru Minimalna warto�� parametru 
1 Obudowa System musi by� dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w szafie rack 19''   

2  Pojemno��:   

System musi zosta� dostarczony w konfiguracji zawieraj�cej minimum: 
Surow� przestrze� dyskow� 48TB na dyskach NL-SAS oraz posiada� 
mo�liwo�� rozbudowy o kolejne dyski   System musi wspiera� dyski:   
SAS: do 1800GB  
SATA/NL-SAS: do 10TB / alternatywnie zamawiaj�cy dopuszcza rozwi�zanie do 18TB 
SSD: do 7600GB / alternatywnie zamawiaj�cy dopuszcza rozwi�zanie do 30.72TB 
Budowa systemu musi umo�liwia� rozbudow� do modeli wy�szych bez potrzeby 
kopiowania/migrowania danych. (zamawiaj�cy przez model wy�szy rozumie inny model macierzy 
danego producenta z wi�ksz� pami�ci� cache oraz mocniejszymi procesorami). Zamawiaj�cy 
dopuszcza rozwi�zanie które nie pozwala na rozbudow� do wy�szego modelu przy zało�eniu, �e 
zostanie zaoferowany najwy�szy model z rodziny z pami�ci� Cache min 1TB na kontroler.  
System musi mie� mo�liwo�� rozbudowy do 500 (lub 504) dysków w obr�bie pary kontrolerów 
lub w obr�bie klastra wielu kontrolerów (scale-out) w zale�no�ci od sposobu realizacji rozbudowy 
dla oferowanego rozwi�zania.  
W przypadku klastrowania kontrolerów macierzy, system musi działa� pod kontrol� jednego 
systemu operacyjnego od jednego producenta, nie dopuszczalne jest zestawienie systemu 
klastrowego poprzez wykorzystanie serwerów po�rednicz�cych i oprogramowania dodatkowego.  
Dla rozwi�za� wykorzystuj�cych klastrowanie (scale-out) musi by� mo�liwo�� rozbudowy 
rozwi�zania do co najmniej 12 kontrolerów w klastrze.  

3  Kontroler   

Dwa kontrolery wyposa�one w przynajmniej 256GB cache ka�dy.  
Zamawiaj�cy dopuszcza alternatywnie rozwi�zanie posiadaj�ce co najmniej 32GB cache oparte 
o RAM na kontroler je�eli dodatkowo zostanie dostarczona z macierz� dodatkowa pami�� Flash 
minimum 1024GB pami�ci na kontroler (wbudowana w kontroler lub formie dodatkowych dysków 
Flash skonfigurowanych w RAID 10)  
Procesory macierzy powinny by� wykonane w technologii wielordzeniowej z przynajmniej 6 
rdzeniami na ka�dy kontroler dla procesorów AMD i Intel. Dla innych rodzajów procesorów min 
64 rdzenie.  
W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pami�ci musz� by� 
zabezpieczone za pomoc� podtrzymania bateryjnego przez minimum 72 godziny lub poprzez 
zrzut na pami�� nieulotn�  
Macierz musi pozwala� na poszerzenie pami�ci Cache za pomoc� dysków SSD do 6TB.  

4  Interfejsy   

Oferowana macierz musi posiada� minimum  
4 porty 10GbE SFP+ lub 10/25 SFP+ 
4 porty 16Gb FC 
2 porty 1Gb do zarz�dzania 
4 porty 12Gb SAS  

5  RAID   
System RAID musi zapewnia� taki poziom zabezpieczania danych, aby był mo�liwy do nich 
dost�p w sytuacji awarii minimum dwóch dysków w grupie RAID   

6  
Kopie  
Migawkowe   

Macierz musi by� wyposa�ona w system kopii migawkowych, dost�pny dla wszystkich rodzajów 
danych przechowywanych na macierzy.  
System kopii migawkowych nie mo�e powodowa� spadku wydajno�ci macierzy +/-5% 

7  
Obsługiwane 
protokoły   

Macierz musi obsługiwa� jednocze�nie protokoły FC, iSCSi, CIFS i NFS, S3 - je�li wymagane s� 
licencje zamawiaj�cy wymaga dostarczenia ich wraz z macierz�. 

8  Inne wymagania   

Macierz musi posiada� wsparcie dla wielo�cie�kowo�ci dla systemów Win 2003/2008, Linux, 
Vmware, Unix  
Macierz musi umo�liwia� dynamiczn� zmian� rozmiaru wolumenów logicznych bez przerywania 
pracy macierzy i bez przerywania dost�pu do danych znajduj�cych si� na danym wolumenie 
Macierz musi posiada� funkcjonalno�� priorytetyzacji zada�.  
Macierz musi posiada� funkcjonalno�� kompresji danych w trybie in-line oraz off-line na ka�dym 
rodzaju danych.  
Macierz musi posiada� funkcjonalno�� eliminacji (deduplikacji) identycznych bloków danych 
któr� mo�na stosowa� na macierzy/danych produkcyjnej dla wszystkich rodzajów danych. 
Macierz powinna mie� mo�liwo�� czynno�ci odwrotnej tzn. Cofni�cia procesu deduplikacji na 
zdeduplikowanym wolumenie. Je�eli oferowane rozwi�zanie nie posiada funkcjonalno�ci 
deduplikacji danych, zamawiaj�cy wymaga dostarczenia 4-krotno�ci przestrzeni 
wyspecyfikowanej.  
Macierz musi posiada� funkcjonalno�� replikacji synchronicznej i asynchronicznej pomi�dzy 
macierzami tego samego producenta. Funkcjonalno�� replikacji danych musi by� natywnym 
narz�dziem macierzy. Przed procesem replikacji macierz musi umo�liwia� wł�czenie procesu  



  deduplikacji danych w celu optymalizacji wykorzystania ł�cza dla replikowanych zasobów  lub 
zamawiaj�cy wymaga dostarczenia zewn�trznego narz�dzia do deduplikowania replikowanych 
danych lub dwukrotnego zwi�kszenia pojemno�ci ze wzgl�du na rozwa�an� w przyszło�ci 
replikacj� cało�ci zasobów.  
Zamawiaj�cy dopuszcza zastosowanie zewn�trznego wirtualizatora (po 1 szt. na replikowan� 
macierz) w celu spełnienia mo�liwo�ci replikacji danych.   
Macierz musi posiada� mo�liwo�� automatycznego informowania przez macierz i przesyłania 
przez poczt� elektroniczn� raportów o konfiguracji, utworzonych dyskach logicznych i 
woluminach oraz ich zaj�to�ci wraz z podziałem na rzeczywiste dane, kopie migawkowe oraz 
dane wewn�trzne macierzy.  
Macierz musi posiada� funkcjonalno�� wykonania wirtualnych klonów, które nie wymagaj� 
kopiowania bloków danych.   
Z macierz� zamawiaj�cy wymaga dostarczenia oprogramowania które pozwala na:   

− monitoring wykorzystania przestrzeni na macierzy  
− monitoring grup RAIDowych  
− monitoring wykonywanych backupów/replikacji danych mi�dzy macierzami  
− monitoring wydajno�ci macierzy  
− analiz� i diagnoz� spadku wydajno�ci  

Zamawiaj�cy dopuszcza zastosowanie oprogramowania zewn�trznego, na pełn� max 
pojemno�� macierzy.  
Wszystkie funkcjonalno�ci musz� by� dostarczone na maksymaln� pojemno�� macierzy 
Producent musi dostarczy� usług� w postaci portalu WWW lub dodatkowego oprogramowania 
umo�liwiaj�c� nast�puj�ce funkcjonalno�ci:  
a) Narz�dzie do tworzenia procedury aktualizacji oprogramowania macierzowego.   

− procedura musi opiera� si� na aktualnych danych pochodz�cych z macierzy oraz 
najlepszych praktykach producenta.  

− procedura musi uwzgl�dnia� systemy zale�ne np, macierze replikuj�ce  
− procedura musi umo�liwia� generowanie planu cofni�cia aktualizacji.  

b) Wy�wietlanie statystyk dotycz�cych wydajno�ci, utylizacji, oszcz�dno�ci uzyskanych dzi�ki 
funkcjonalno�ciom macierzy.  

c) Wy�wietlanie konfiguracji macierzy oraz porównywanie jej z najlepszymi praktykami 
producenta w celu usuni�cia bł�dów konfiguracji.  

  
Portal lub oprogramowanie mo�e pochodzi� od innego producenta ni� producent macierzy, z 
tym �e zostanie dostarczona odpowiednia licencja do maksymalnej pojemno�ci macierzy.  
Zamawiaj�cy wymaga by wszystkie funkcjonalno�ci działały wspólnie tj. wł�czenie jednej 
funkcjonalno�ci nie eliminowało innej.   
 
Oferowane macierze musz� by� fabrycznie nowe, pochodzi� z autoryzowanego kanału 
sprzeda�y producenta oraz musz� reprezentowa� model bie��cej linii produkcyjnej. Nie 
dopuszcza si� urz�dze� odnawialnych, demonstracyjnych lub powystawowych. Ponadto 
Zamawiaj�cy wymaga, aby zaoferowane rozwi�zanie (system) było rozwi�zaniem istniej�cym, 
działaj�cym, gotowym do wdro�enia i zapewniaj�cym realizacj� wszystkich wymaganych w SWZ 
funkcjonalno�ci na dzie� składania ofert i nie mo�e by� w fazie opracowywania, budowy, testów, 
projektowania itp. 
 
W przypadku zastosowania wirtualizatora zewn�trznego w celu spełnienia mo�liwo�ci replikacji 
danych. Zamawiaj�cy wymaga dostarczenia licencji na maksymaln� mo�liw� pojemno�� 
macierzy, do której wirtualizator jest oferowany. 
 
Zamawiaj�cy wymaga aby oferowany wirtualizator był narz�dziem komercyjnym w formie 
sprz�tu. Ponadto zamawiaj�cy wymaga �eby gwarancja na wirtualizator była to�sama z 
gwarancj� na macierz dyskow�.  

9  
Gwarancja i 
serwis   

5 lat serwisu producenta z 2 godzinnym czasem odpowiedzi na awarie krytyczne i dostaw� 
elementów w na nast�pny dzie� roboczy.  
Dostarczony system musi posiada� równie� 5 lat subskrypcji dla dostarczonego wraz z 
macierz� oprogramowania, dost�p do portalu serwisowego producenta, dost�p do wiedzy i 
informacji technicznych dotycz�cych oferowanego urz�dzenia.   
Gwarancja min. 3 lata  

 
 
 


