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l. Opis techniczny
1. WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy obejmujacy II etap instalacji elektrycznych dla budynku
administracyjno-biurowego ,,G” na terenie Szpitala Wojewoddzkiego im. M. Kopernika w Koszalinie przy ul. T.
Chatubinskiego 7, dz. nr 4/7 obr. 0019. Projekt obejmuje cz¢$¢ pomieszczen parteru oraz III pietro i poddasze.

1.2. Podstawy opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
—  zlecenie Inwestora,
—  wytyczne branzowe,
—  wizja lokalna do celow projektowych,
— obowiazujace przepisy i normy.

1.3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:
— tablice rozdzielcze,
— linie zasilajace,
— instalacj¢ sitows,
— instalacj¢ o$wietleniowa,
— instalacje strukturalna,
— ochrong przepieciowa,
— ochrong od porazen,
— demontaz.

1.4. Projekty zwiazane

Z opracowaniem zwigzany jest projekt dotyczacy I etapu obejmujacy:
—  zlacze kablowe,
— tablice rozdzielcze na parterze oraz I i II pietra,
— linie zasilajace,
— instalacje¢ sitowe, o$wietleniowe i strukturalne w cze$ci pomieszczen parteru oraz na I i II pietrze.

2. ROZWIAZANIA TECHNICZNE
2.1. Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu jest wykonane i jest doprowadzone do ztgcza kablowego a nastepnie do tablicy TG. Zasilanie
nie ulega zmianie.

2.2. Linie zasilajace

W ramach I etapu wykonano linie zasilajgce z tablicy gtéwnej TG do tablic 0znaczonych T1 (parter), T2 (I pigtro),
T3 (I pigtro) i T4 (III pigtro).

Projektuje si¢ lini¢ zasilajaca z tablicy na III pietrze do tablicy TS5 na poddaszu. Wykona¢ ja przewodem YDY
prowadzonym w korytku i pod tynkiem.

Wykonang lini¢ zasilajacg do tablicy T4 na III pigtrze utozy¢ w projektowanym korytku.

Uktad sieci TN-S.

2.3. Tablice rozdzielcze

W I etapie wykonano tablice TG i T1 na parterze oraz tablice T2 i T3 na I i II pigtrze. Nalezy wykonac¢ tablice T4
na III pigtrze i tablicg TS5 na poddaszu.

Tablice T4 zaprojektowano, jako wnekowa w obudowie zamykanej drzwiczkami. Stopien ochrony IP40. Tablice
TS5, zaprojektowano w obudowie nasciennej, Stopien ochrony IP65. Aparature stosowa¢ modutowa i montowac
na szynach TH.

Do istniejacych tablic TG i T1 na parterze podiaczy¢ pokoje biurowe, sanitariaty, pomieszczenie socjalne
i korytarze na parterze.



24, Instalacje silowe

Przewidziano obwody do zasilania gniazd wtyczkowych w zestawach PEL, do zasilania gniazd wtyczkowych dla
odbioréw przenos$nych oraz wentylatoréw. Dla wentylatora wywiewnego na III pigtrze przewidziano sterowanie
czasowe z mozliwos$cig zalaczania recznego.

Wentylatory wywiewne w sanitariatach na parterze i I1I pigtrze zasilane sa z instalacji o§wietleniowej i wlaczane
z o$wietleniem.

2.5. Instalacje o§wietleniowe

Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie podstawowe w pomieszczeniach biurowych i sanitariatach przewidziano swietlowkowe.

Oswietlanie podstawowe na korytarzach i na klatce schodowej przewidziano oprawami z diodami LED. Na klatce
schodowej przewidziano oprawy z czujnikiem ruchu.

W sanitariatach oraz na poddaszu do wykonania o$wietlenia przewidziano ponowne zamontowanie istniejgcych
obecnie opraw typu plafoniera.

Nad umywalkami w sanitariatach nalezy zamontowa¢ kinkiety identyczne jak te zamontowane w toaletach na
I'i Il pigtrze. Oprawa LED o mocy 12W, mocy $wietlnej 7701m, temp. barwowej 4000°K, stopniu ochrony 1P44.
Do o$wietlenia pomieszczen biurowych, sanitariatow i na kKlatce schodowej przewidziano oprawy nastropowe.
W Kkorytarzach przewidziano oprawy wbudowane w strop podwieszony. Dodatkowo w sanitariatach nad
umywalkami przewidziano zamontowanie kinkietow nasciennych z diodami LED.

Po zamontowaniu opraw wykona¢ pomiary nat¢zenia o$wietlenia. Typy opraw podano w tabelce. Warto$ci
natgzenia o$wietlenia przyjeto zgodnie z normg PN-EN 12464-1 , Swiatlo i o$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wngtrzach” i podano na rys.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne
Do os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego przewidziano moduly awaryjne i oprawy ewakuacyjne
z piktogramami. Stopien podtrzymania zrodet awaryjnych min. 1h.

2.6. Wykonanie instalacji.

Instalacje wykonaé¢ przewodami YDY o przekroju 1,51 2,5 mm?.

Przewody na parterze, na poddaszu i w pomieszczeniach biurowych uktadaé¢ pod tynkiem.

Przewody w ciagach glownych na korytarzach prowadzi¢ w korytkach krytych w przestrzeni migdzy stropowe;.
W pomieszczeniach suchych (biura, komunikacje) stosowa¢ oprawy w obudowach o stopniu ochrony IP40.
W pomieszczeniach wilgotnych (sanitariaty, poddasze) stosowac oprawy w obudowach o stopniu ochrony I1P65.
Zastosowac klosze opalizowane rownomiernie rozprzestrzeniajgce $wiatto i korpusy koloru bialego odporne na
promieniowanie UV.

Zestawienie opraw podane jest w tabeli.

W pomieszczeniach suchych stosowaé osprzet podtynkowy, w pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet
szczelny. Zestawy PEL winny zawierac¢ 4 gniazda 230V/16A N+PE oraz 4 gniazda RJ45 kat. 6a.

Uktad sieci TN-S.

UWAGA!

Przed rozpoczeciem montazu instalacji uzgodni¢ z Dziatem Technicznym Szpitala:
— porzadek zatgczania opraw w obwodach, w ktorych przewidziano taczniki §wiecznikowe,
— rozmieszczenie gniazd wtyczkowych i zestawéw PEL w pomieszczeniach biurowych.

2.7. Instalacja strukturalna.

Punkt dystrvbucyjny PD (istniejgcy).

W istniejgcej szafce oznaczonej PD zainstalowa¢ 2 dodatkowe panele $wiattowodowe: panel do skrosowania
istniejacego kabla swiattowodowego oraz panel do potaczenia z projektowang szafg PD2.

Dodatkowy panel $wiattowodowy zainstalowaé réwniez w serwerowni Szpitala. Stosowaé panele 12 portowe
SC/APC dupleksowe.

Punkt dystrybucyjny PD2.

Punkt PD2 wykona¢, jako typowsa szafe wolnostojaca typu RACK 197, 15U o konstrukcji skrecanej z ostonami
bocznymi i ostong tylng przystosowana do demontowania. Drzwi przednie szklane, zamykane na zamek
patentowy. Stopien ochrony P20, IK0S.

Wyposazenie szafy:




— obudowa —szt. 1,

—  stelaz 19” —szt. 1,

— potka 19”7 —szt. 1,

— listwa zasilajaco-filtrujagca 230V z gniazdami wtyczkowymi — Szt. 2,
— panel $wiattowodowy 12x SC/APC duplex — szt. 1,

—  panel 24 port U/UTP kat. 6a — szt. 6,

— switch zarzadzalny z portami GBic — szt. 3,

—  panel telefoniczny 50 port U/UTP kat. 3 —szt. 1,

— rejestrator z 2 dyskami 4TB, 16 kanatéw, PoE —szt. 1,

- UPS

Szafe PD2 zasili¢ napigciem 230V z tablicy TG oraz potaczy¢ swiattowodem i kablem telefonicznym 20-parowym
z szafa PD.

Instalacja komputerowa i telefoniczna
Do podtaczenia komputerow i telefonow przewidziano po 4 gniazda RJ45 kat. 6a w zestawach PEL. Do
podlaczenia telefonow wykorzystywac nalezy ostatnie gniazdo w zestawie.

Monitoring (kamery)
Na budynku zamontowa¢ kamere zewnetrzng o rozdzielczosci 4MPix z promiennikiem podczerwieni o zasiggu
50,0m, z zasilaniem PoE. Stopien ochrony obudowy IP66. Podlaczenie — bezposrednie. Wysoko§¢ montazu —
zgodnie z istniejacymi kamerami.
W budynku zainstalowa¢ kamery koputkowe o rozdzielczosci do 3Mpix z promiennikiem podczerwieni o zasiggu
30,0m, z zasilaniem PoE, stopniu ochrony IP67, 1K10.
Podlaczenie poprzez gniazdo RJ45. Wysoko$¢ montazu:

—  w holu na $cianie — 2,0m

—  w pozostatych pomieszczeniach na stropie.

2.8. Instalacja antywlamaniowa

W pomieszczeniu rozdzielni nn 0,4kV zainstalowana jest centralka oznaczona CAW, do ktdrej podtaczonych jest
6 detektorow ruchu na parterze, I i II pietrze. Centralka wspolpracuje z manipulatorem w portierni oraz
sygnalizatorem optyczno-akustycznym. Projektuje si¢ rozbudowe systemu przez zainstalowanie dodatkowych
dwoch ekspanderow.

Do projektowanego ekspandera, CAW2, w rozdzielni nn 0,4kV podiaczy¢ dodatkowe detektory ruchu na parterze
oraz na III pigtrze.

Do projektowanego ekspandera, CAW3, w kasie podtaczy¢ wszystkie czujniki kasy.

Klawiaturg zainstalowang przy wejsciu do pomieszczenia potaczy¢ z centralkg CAW.

Ekspandery zasili¢ napigciem 230V i wyposazy¢ w zasilacze z akumulatorami podtrzymujacymi.

Centralke CAW wyposazy¢ w modem GSM/GPRS.

Projektowane ekspandery potaczy¢ magistralg z istniejacag centralkg CAW.

Podlgczenia czujnikow wykonaé kablami YTKSY 2x0,8mm?. Magistrale wykona¢ kablem CAB/TP75.

Zaprojektowany system ma na celu:
— wykrywanie pojawienia si¢ na korytarzach i holu oséb niecuprawnionych po zamknig¢ciu budynku
(1 strefa),
— wykrywanie nieuprawnionych osob w kasie po jej zamknigciu,
— informowanie o napadzie poprzez przycisk antynapadowych,
— sygnalizacje akustyczno-optycznych niepozadanych wydarzen,
—  przekazanie sygnatu GSM/GPRS,
—  zarzadzanie strefami.

Wykonanie instalacji komputerowej, telefonicznej i monitoringu (kamer).

Instalacje wykona¢ przewodami U/UTP kat. 6a. Na parterze i we wszystkich pomieszczeniach biurowych
instalacje wykona¢ pod tynkiem. W korytarzach instalacj¢ utozy¢ w korytarzach przestrzeni migdzystropowe;.
Przewody do pomieszczen z prawej strony budynku na parterze prowadzi¢ w korytku w istniejacym szachcie.
Przewody przechodzace z parteru do III pigtra wciagnac do istniejacych rur.



Do centralki systemu antywtamaniowego przewidziano podtaczenie czujnika zalania umozliwiajacego wykrycie
zalania pomieszczenia, czujnik wyposazony w zewngtrzng sonde zamontowang w najnizszym miejscu posadzki.
Do centralki przewidziano takze podlaczenie programowalnego czujnika temperatury pozwalajacego na pomiar
temperatury od —35°C do +60°C, monitorujacego przekroczenie dwoch progéw mierzonej temperatury
(minimalnej i maksymalnej). Czujnik pozwala rowniez informowaé o zbyt szybkich zmianach temperatury w
pomieszczeniu.

2.9. Instalacja kontroli dostepu i domofonowa

W pomieszczeniu rozdzielni nn 0,4kV zamontowana jest centralka kontroli dostegpu COW. W centralce
zamontowa¢ dodatkowy kontroler drzwiowy oraz wymontowa¢ akumulatory podtrzymujgce zasilanie.

Przy drzwiach wejsciowych na I i II pigtrze wymontowaé elektrozaczepy i zamontowac elektrozwory tak, aby
byto mozliwe otwieranie drzwi przy wylaczeniu zasilania 230V.

Na drzwiach na III pigtrze zainstalowac¢ czytniki oraz zworg. Instalacje wykonaé¢ przewodem YDY oraz U/UTP.
W kasie zainstalowa¢ zestaw domofonowy.

2.10.  Ochrona przepieciowa
W tablicach pietrowych zainstalowaé ochronniki przepieciowe typu 2.
2.11.  Ochrona od porazen

Jako system dodatkowej od porazen przyjeto szybkie samoczynne wylaczenie zasilania. W obwodach odbiorczych
przewidziano wylaczniki ochronne réznicowopradowe o pradzie wyzwolenia 30mA.

W sanitariatach i przy umywalkach zainstalowac¢ we wnekach miejscowe szyny wyrownawcze (MSW), do ktorych
podiaczy¢ elementy metalowe. Miejscowe szyny wyrownawcze wykona¢, jako zaciskowe z pokrywa i pod
umywalkami zamontowa¢ w poétpostumentach.

W korytarzu, w stropie podwieszonym utozyé gltowng szyng z plaskownika stalowego ocynkowanego
FeZn 25x4mm. Plaskownik potaczy¢ z miejscowymi szynami wyrownawczymi i1 zaciskami PE tablic linka
LgY 10mm?. Do miejscowych szyn wyréwnawczych podtaczyé wszystkie metalowe elementy armatury sanitarnej
za pomocg linki LgY 6mm?.

2.12.  Instalacja odgromowa
Budynek posiada instalacj¢ odgromows. Instalacja pozostaje bez zmian.
2.13.  Roboty demontazowe

Do demontazu przeznacza sig:
— linie zasilajace do tablic rozdzielczych
—  istniejace tablice rozdzielcze
— istniejgce instalacje elektryczne

Istniejace oprawy o$wietleniowe zdemontowac, zabezpieczy¢ na czas remontu i zamontowaé ponownie.

Projektant
inz. Grazyna Kalita



1. Obliczenia techniczne
1. Zestawienie mocy —tablica TG

Zasilanie podstawowe:
Moc zainstalowana:

Tablica T1 (parter): 6,6 kW
Tablica T2 (pigtro 1) 19,9 kW
Tablica T3 (pietro II) 19,7 kW
Tablica T4 (pigtro III) 19,2 kW
Tablica T5 (poddasze) 5,0 kW
Odbiory wtasne: 5,3 kW
Tablica windy TWind: 5,0 kW
Oswietlenie dzwigu: 0,1 kW
Centralka antywlamaniowa: 0,2 kW
Centralka kontroli dostepu: 0,1 kw
Punkt dystrybucyjny PD: 2,0 kW
Tablica TSP (wgzet c.0.) 0,5 kW
Oswietlenie dzwigu: 5,1 kW
Centralka oddymiania 0,2 kW
Punkt dystrybucyjny: 0,4 kW
Tablica TSP (wezet c.0.) 0,5 kW
RAZEM: 82,1 kW
P, = 82,1 kW

Moc obliczeniowa:
P, =82,1-0,6 = 49,26 kW
2. Prad obliczeniowy
I, = __ 49260 _ 76,4 A
V3 %400 * 0,93

3. Kable zasilajace

. . | Pi Po lo Iz i
Wyszczegolnienie Zabezp. | Kabel I[m] | Au Uwagi
yszezeg [kW] | [kW] | [A] P A | M )

- Kabel istniejacy
Zasilanie 82,1 | 49,26 | 76,4 | gG80A | YAKY 11570 | 180,0 | 1,44 | pozostaje bez
podstawowe 4x120 7mian

A Kabel istniejacy
Zasilanie Reczne zataczanie | gG50A YAKY - - - pozostaje bez
awaryjne 4x50 zmian

Dopuszczalna obcigzalno$¢ przewodow dobrano wg. tablicy 52-C3 normy PN-IEC 60364-5-523 kol. 7 (kable
W ziemi w przepustach)

4. Linie zasilajace miedzy zlaczem i tablica TG

Zasilanie podstawowe
Zabezpieczenie: gG80A
Linie zasilajace: 5x LY 50mm?; 1, = 108 A
Zasilanie awaryjne:
Zabezpieczenie: gG50A
Linie zasilajace: 5x LY 50mm?; 1, =108 A
Dopuszczalng obcigzalno$¢ linii dobrano wg tablicy 52-C3 kol. 2 normy PN-IEC 60364-5-523 (przewody
jednozytowe utozone w rurach p.t.)



5. Zasilanie tablic

Wyszczegblnienie | Pi Po lo Zabezp. | Kabel Iz

[kW] | [kW] | [A] [A]
T1 6,6 4,0 6,2 | gG25A | 5xLY 10 |42
T2 199 | 12,0 | 18,6 | gG25A | 5xLY 10 |42
T3 19,7 | 118 | 18,3 | gG25A | 5x LY 10 42
T4 192 | 115 | 17,9 | gG25A | 5x LY 10 42
T5 50 2,0 8,7 | gG25A |5xLY 10 |42
TWind - tablica | 5,0 5,0 8,5 | gG25A | 5xLY 10 |42
dzwigu

Dopuszczalna obcigzalno$¢ przewodow dobrano wg. tablicy 52-C3 normy PN-IEC 60364-5-523 kol. 3 (kable
wielozytowe utozone w rurkach p.t.)

6. Woyznaczenie skutecznosci ochrony od porazen

Zwarcie w tablicy TG
Elementy obwodu:
— kabel Al. 120; I=180,0m  R=93,6mQ X=29,7mQ
— linka Cu 50; 1=20,0m R=15,0mQ
RAZEM R=108,6mQ X=29,7mQ

Impedancja petli zwarcia:
Z =4/108,6% 4+ 29,72 = 112,58 mQ

Zabezpieczenie:
gG80A; k=6
Napigcie zwarcia:
U=125%80+6x*0,11258 = 67,5V < 230V

Zwarcie w tablicy T4
Elementy obwodu:
—  kabel Al. 120 R=93,6mQ X=29,7mQ

— linka Cu 50 R=15,0mQ
— linka Cu 10; 1=30,0m R=112,0mQ
RAZEM R=220,6mQ  X=29,7mQ

Impedancja petli zwarcia:
Z =4/220,62% + 29,72 = 222,6 mQ

Zabezpieczenie:
gG32A; k=45
Napigcie zwarcia:

U=1,25%32%4,5%0,2226 = 40,0V < 230V
Skuteczno$¢ ochrony od porazen.
Sprawdzona dla najbardziej niekorzystnego przypadku jest zachowana.

Projektant
inz. Grazyna Kalita



