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I. Krétki opis techniczny pomieszczen przeznaczonych na uruchomienie Pediatrycznej
Pracowni RTG.

1. Lokalizacja:

Pediatryczna Pracownia RTG zlokalizowana bedzie na pierwszym pietrze budynku Szpitala
wojewddzkiego w Koszalinie przy ul. Chatubifiskiego 7 w pomieszezeniu, w ktérym
wezesniej zlokalizowany byt gabinet RTG, a obecnie pomieszczenie wykorzystywane bylo
Jako pracownia USG.
Wiascicielem Radiologicznej Pracowni RTG jest Szpital Wojewodzki w Koszalinie.

Sciany i podtogi pracowni RTG przylegaja do innych pomieszczen Szpitala. Nad Pracownia
RTG zlokalizowany jest blok operacyjny, pomieszczenia socjalne, sala zabiegowa. Pod
Pracownig RTG znajduje si¢ Dziecigca Izba Przyjec.

2. Cel opracowania:

Obliczenie oston statych przed promieniowaniem rentgenowskim dla gabinetu
Pediatrycznej Pracowni RTG. W gabinecie do zdjg¢ RTG zainstalowany bedzie
diagnostyczny aparatu RTG typu AXIOM Iconos z generatorem POLYDOROS SX65, ze
stojakiem do zdjec¢ odlegtosciowych VERTIX TOP oraz dodatkowa podwieszona pod sufitem
lampg RTG 3D TOP firmy Siemens.

Prace adaptacyjne nie narusza konstrukcji $cian.

Aparat rentgenowski zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu petniacym wczesniej funkcje
gabinetu rentgenowskiego.

Sciany, podtogi i sufity gabinetu rentgenowskiego zabezpieczone sa tynkiem
barytobetonowym o nieznanej grubosci. Drzwi do gabinetu zabezpieczone sg blacha
ofowiowa o nieznanej grubosci.

Wiasciciel nie posiada starej dokumentacji obliczen oston statych przed promieniowaniem
rentgenowskim, nie sg wigc znane parametry wykonanych oston barytobetonowych przed
promieniowaniem rentgenowskim zabezpieczajacych $ciany bytego gabinetu
rentgenowskiego.

Inwestor planuje zastosowanie nowych drzwi ochronnych do sterowni, kabiny pacjentow i
WC pacjentéw niepelnosprawnych.

3. Opis technologii wykonywania badan rtg i pomieszczen przeznaczonych na
radiologiczng pracowni¢ RTG:

Wykonano na podstawie danych uzyskanych od inwestora:
- zawartych w materialach dotyczacych pomieszczenh w ktérych ma by¢ zlokalizowany
< gabinet RTG.

- zawartych w opisie technicznym zastosowanej aparatury rtg.

Pediatryczna Pracownia RTG zlokalizowana bedzie na pierwszym pigtrze budynku
Szpitala wojewddzkiego w Koszalinie przy ul. Chatubinskiego 7. Pracownia RTG sklada¢ sie
bedzie z gabinetu do zdje¢ RTG o powierzchni ok. 43,5 m?, sterowni o powierzchni ok. 10,3
m’, kabiny dla pacjentéw o powierzchni ok. 3,6 m%, WC dla pacjentéw niepelnosprawnych o
powierzchni ok. 16,2 m?, WC dla personelu o powierzchni ok. 2,4 m?, oraz istniejacych
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pomieszzczeﬂ ciemni suchej o powierzchni ok. 14,7 m* oraz ciemni mokrej o powierzchni ok.
14,7 m".

Pracownia sasiaduje z innymi pomieszczeniami szpitala.

W gabinecie RTG zastosowany zostanie sufit podwieszany, wysokos¢ gabinetu RTG wynosié
bedzie 2,8 m.

W gabinecie do zdje¢ RTG zainstalowany bedzie diagnostyczny aparatu RTG typu
AXIOM Iconos z generatorem POLYDOROS SX65, ze stojakiem do zdje¢ odlegtosciowych
VERTIX TOP oraz dodatkowa podwieszona pod sufitem lampa RTG 3D TOP firmy Siemens.
W pracowni zapewniona bedzie tacznosé glosowa i wizualna pomiedzy personelem
medycznym przebywajacym w sterowni a pacjentem przebywajacym w gabinecie
rentgenowskim.

W gabinecie znajduje si¢ istniejaca wentylacja grawitacyjna zapewniajaca co najmniej 1,5-
krotna wymiane powietrza w ciagu godziny.

Podczas badan w gabinecie rentgenowskim znajdowac sig bedzie tylko badany pacjent.
Badania radiologii konwencjonalnej wykonywane beda w technologii cyfrowej. Pracownia
wykorzystywaé bedzie Zdalng Diagnostyke Simensa (SRS), w tym celu zapewnione bedzie
polaczenie i internetem oraz szpitalng siecig komputerows — przepustowos¢ minimum 1 Gb/s,
zastosowanie urzadzen kategorii 5e lub wyzej, okablowanie sieci strukturalnej typu FTP.
Zdjecia wywolywane bedg w istniejacej ciemni.

Gabinet do zdjeé RTG.
Istniejace Sciany posiadaja nastepujace grubosci:

a) Sciana zewngtrzna (AB) wykonana jest z cegly pelnej o grubosci 38 cm.

Sciana stanowi ostong réwnowazna > 4,0 mm Pb.

W Scianie znajduja sie okna z typowej stolarki. Dolne krawedzie okien znajdujg si¢ na
wysokosci 4,8 m od podtoza. Za $ciang w odlegtosci 23,5 znajduje si¢ cztero kondygnacyjny
budynek, w ktérym zlokalizowane jest szpitalne laboratorium ALAB. Poziom czwartej
kondygnacji budynku znajduje si¢ na wysokosci dolnej krawedzi okien projektowanego
gabinetu RTG. W budynku laboratorium, na przeciwko okien pracowni RTG zlokalizowane
S3 pomieszczenia magazynowe natomiast na $cianach szczytowych budynku znajduja sie dwa
biura laboratorium.

b) Sciana zewng¢trzna (BC) wykonana jest z cegly pelnej o grubosci 24 cm.

Sciana stanowi ostong réwnowazng ok. 2,5 mm Pb.

W Scianie znajdujq sie okna z typowej stolarki. Dolne krawedzie okien znajdujg si¢ na
wysokosci 4,8 m od podtoza. Za Sciang w odlegtosci 15,2 znajduje sie dwu kondygnacyjny
budynek administracyjny. Poziom dachu budynku znajduje si¢ na wysokosci dolnej krawedzi
okien projektowanego gabinetu RTG.

¢) Sciana od strony ciemni i WC pacjentéw (CD), istniejaca $ciana od strony ciemnj mokrej i
ciemni suchej wykonana jest z cegly dziurawki o grubosci 12 cm. Sciana ta
najprawdopodobniej zabezpieczona jest tynkiem barytobetonowym o nieznanej grubosci.
Sciana ta (bez zabezpieczenia tynkiem barytobetonowym) stanowi ostong réwnowazna ok. 0,3
mm Pb.
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Projektowane jest wykonanie $ciany do WC dla pacjentéw, w ktorej zainstalowane beda
drzwi ochronne oraz zamurowanie okienka podawczego do ciemni mokrej. Projektowana
$ciane oraz zamurowanie okienka podawczego nalezy wykonaé przy uzyciu cegiel
ceramicznych petnych o grubosci 12 cm.

d) $ciana od strony sterowni i kabiny pacjentéw (DA) wykonana jest z cegly dziurawki o
grubosci 12 cm. $ciana ta najprawdopodobniej zabezpieczona jest tynkiem barytobetonowym
0 nieznanej grubosci.

Sciana ta (bez zabezpieczenia tynkiem barytobetonowym) stanowi ostong rownowazna ok. 0,3
mm Pb.

W $cianie tej zainstalowane beda: okienko ze szkta ofowiowego i drzwi ochronne do sterowni
oraz drzwi ochronne do kabiny pacjentow.

¢) podioga i strop sufitowy wykonane sa jako strop z plyt Zeranskich o grubosci 24 cm
(grubos¢ betonu 8 cm) z warstwa nadbetonu 6 cm, (faczna grubos¢ betonu 14 cm).

W podtodze wykonane beda kanaly kablowe o glebokosci 8 cm, kanaly wylozone beda
blacha, stalowa o grubosci 4mm i przykryte blachg stalowa o grubosci 4 mm (facznie 8 mm

ostony z zelaza). Ubytek 8 cm betonu zastgpiony zostanie 8 mm blachy stalowe;.
Podloga i sufit stanowig ostong rownowazna ok. 2,0 mm Pb.

Wysoko$é pomieszczen gabinetu RTG 2,8 m.
W gabinecie znajduje si¢ istniejaca wentylacja grawitacyjna.

4. Wyposazenie:

W gabinecie do zdjg¢ RTG zainstalowany bedzie diagnostyczny aparatu RTG typu
AXIOM Iconos z generatorem POLYDOROS $X65, ze stojakiem do zdje¢ odlegtosciowych
VERTIX TOP oraz dodatkowa podwieszona pod sufitem lampa RTG 3D TOP firmy Siemens.

Montazu urzadzenia wraz z zainstalowaniem elektrycznym dokona serwis posiadajacy
niezbedne uprawnienia. Usytuowanie aparatu — Wg rysunku stanowiacego zatacznik do
obliczen.

5. Informacje dodatkowe:

1. Obliczenia oston statych wymagaja zatwierdzenia przez wlasciwego panstwowego
wojewddzkiego inspektora sanitarnego przy uzgadnianiu dokumentacji projektowej
przed wydaniem zezwolenia na stosowanie aparatu RTG.

. 2. Pracownia RTG powinna spetnia¢ stosowne wymagania zawarte W Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegélowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi
(Dz. U. Nr 180, poz. 1325 2 2006 1.)
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IL. Obliczenia oslon przed promieniowaniem rentgenowskim w Radiologicznej Pracowni
RTG.

1. Wymagania prawne.

Przy obliczaniu oston stalych przed przenikaniem promieniowania do sasiednich
pomieszczen maja zastosowanie nastepujace przepisy prawne:

1. Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo Atomowe (Dz.U. z 2001 r. Nr 3, poz. 18, Dz.
U.z2007 r. Nr 42, poz., Dz. U. z 2008 r. Nr 93, poz. 583, Nr 227, poz. 1505, Dz. U. 22009 r.
Nr 18, poz. 97).

2. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego (Dz. U. z 2002 r. Nr 20, poz. 168).

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkéw
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji
medycznej (Dz. U. Nr 51, poz. 265 z 2011 E);

4. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegbtowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180, poz. 1325 z
2006 r.).

5. Polska Norma PN-86/J-80001. Materialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i
gamma. Obliczenia oston statych.

6. Norma Niemiecka DIN-6812 wydana w czerwcu 1994r. Medyczne urzadzenia
rentgenowskie do 300 kV. Zasady ochrony radiologicznej.

Dawki graniczne promieniowania jonizujacego okreslone sg w Rozporzadzeniu Rady
Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych promieniowania
jonizujacego (Dz. U. Nr 20 z 2005 r., poz. 168.).

Zgodnie z § 5.1. Dla 0s6b z ogétu ludnosci dawka graniczna, wyrazona jako dawka skuteczna
(efektywna), wynosi 1 mSv w ciagu roku kalendarzowego, przy czym dawka graniczna,
wyrazona jako dawka réwnowazna, wynosi w ciggu roku kalendarzowego:

1) 15 mSv — dla soczewek oczu,

2) 50 mSv — dla skéry, jako wartosé érednia dla dowolnej powierzchni 1 cm?

napromienionej czgsei skory.
2. Dawka, o ktérej mowa w ust. 1, moze by¢ w danym roku kalendarzowym przekroczona,
pod warunkiem Ze, w ciagu kolejnych pigciu lat kalendarzowych jej sumaryczna warto$é nie
przekroczy 5 mSv.

"
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2. Aparatura rtg oraz jej zastosowanie — zalozenia.
Gabinet do zdje¢é RTG.

W gabinecie do zdjgé RTG zainstalowany bedzie diagnostyczny aparat RTG typu AXIOM
Iconos R200 z generatorem POLYDOROS SX65 oraz dodatkowa Jampa RTG 3D TOP w
zawieszeniu sufitowym i stojak do zdje¢ odlegtosciowych VERTIX TOP, wszystkie
urzadzenia firmy SIEMENS — Niemcy.

Usytuowanie aparatow zgodne z zalaczonym rysunkiem.

Dane techniczne aparatu AXIOM Iconos R200:

Zdjgcia:
U =40 - 150 [kV]
I = 10-800 [mA]

Skopia

U=40kV-110kV

=0d 0,2 mA (przy 40kV) do 4,1 mA(przy 110kV),
fluoroskopia wysokokontrastowa max. 18 mA (przy 110 kV)

wydajnos¢ zasilacza przy zdjeciach:
- 800 mA - 81 kV

- 650 mA - 100 kV

-500 mA - 125 kV

- 400 mA - 150 kV

mozliwo$¢ wyboru mAs w zakresie:
- 0,5 mAs do 800 mAs

czas ekspozycji zdjgciowej:
-0,00lsdo5s

Filtracja
- kolimator

filtracja wewnetrzna 1 mmaAl, filtracja wstepna zmienna 0,1 mmCu, 0,2 mmCu,
0,3 mmCu,

- filtracja catkowita (IEC 601-1-3): 2,5 [mm] Al

Do obliczen przyjeto maksymalne obciazenie dla obrazowania wykonanego technika zdjeé
rtg W = 400 [mAmin/tydzien] ( = 24000 [mAs/tydzien]) — dla aparatu do zdjg¢¢ (norma
niemiecka DIN- 6812).

W obliczeniach przyjeto nastepujace parametry pracy generatora: 650 mA, 100 kV.

Czas ekspozycji tygodniowej — to = 37 [s] = 0,6 [min] = 0,010 [h].

1
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Polowa ekspdzycji wykonywana bedzie na stot w strong podlogi, potowa (z podwieszanej
lampy rtg) na stojak VERTIX TOP w strong ciemni. Obliczenia oston wykonano dla
zalozenia, ze wszystkie ekspozycje wykonywane sq w strong obliczanej ostony.

Obliczenia przeprowadzono dla zalozenia, ze: konstrukcja $cian, stropow, okien, drzwi oraz
zainstalowane urzadzenia ochronne w pracowni rentgenowskiej zabezpieczaja osoby
pracujace w pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze osoby z ogotu ludnosci
przebywajace w sasiedztwie przed otrzymaniem w ciagu roku dawki przekraczajacej 0,5 mSy

— zgodnie z § 2.1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw bezpieczne; pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180,

poz. 1325 22006 r.)

3. Obliczenia oslon stalych.

Gabinet do zdjeé RTG.

Obliczenia dla aparatu AXIOM Iconos R200 z generatorem POLYDOROS SX 65 z
dodatkowg lampa RTG 3D TOP w zawieszeniu sufitowym.

3.1) Obliczenia oston statych dla sciany zewnetrznej (AB).

Sciana ta narazona bedzie na promieniowanie roZproszone.

Obliczenia zredukowanej mocy dawki bezposrednio za oknami pracowni na wysokosci 4,8 m
nad poziomem ziemi.

3.1.1) — zredukowana moc dawki — rozproszenie przez tkanke:

[=650 [mA]
f=1,0 [m]
s=0,12 [m?]
1=0,7 [m]
D =0,001 [cGy] = 10 [uGy]
T=0,05
U=1
t=T+U<*t=0,05¢1 +0,010 [h] = 0,0005 [h]
/s = 8,3
2 2
C, - D-I  10-(0,7) 151

t-1  0,0005-650

Z rys. 3 PN-86/J-80001 wynika, ze wymagana ostona z otowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi ok. 0,6 mm.
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3.1.2) — zredukowana moc dawki — rozproszenie przez podloge:

f=1,9 [m]
s=0,23 [m]
1=0,7 [m]
D = 0,001 [cGy] = 10 [uGy]
T=0,05
U=1
t=TeU-sty=0,05+1 +0,010 [h] = 0,0005 [h]
1= 550 [mA]
2 2 2 2
CZZD-I £210-(0,7) - (1L9) 2366

t-I-s  0,0005-650-0,23
Z rys. 4 i tabeli 11 PN-86/J -80001 wynika, Ze wymagana ostona z otowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi ok. 0,3 mm.

Na podstawie obliczen $ciana powinna zapewni¢ ostong rownowazng ostonie z otowiu
o grubosci ok. 0,6 mm.

Obliczenia zredukowanej mocy dawki w odlegtosci ok. 24 m od okien przy budynku
laboratorium ALAB na wysokosci czwartej kondygnacji.

3.1.3) — zredukowana moc dawki — rozproszenie przez tkanke:

=650 [mA]

£=1,0 [m]

s=0,12 [m’]

1 =24 [m]

D =0,001 [cGy] = 10 [uGy]

=]

U=1

t=TeUsty=1¢1 0,010 [h]=0,010 [h]
£/s=83

_D-I' _ 10-(24)
t-1  0,010-650

=886,2

1

Z rys. 3 PN-86/J-80001 wynika, ze wymagana ostona z otowiu dla promieniowania
rozproszonego jest pomijalna

3.1.4) — zredukowana moc dawki — rozproszenie przez podloge:

£=1,9 [m]
s=0,23 [m]

T T
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1=24 [m]

D = 0,001 [cGy] = 10 [uGy]

T=1

U=1

t=TeUsety=1+1 * 0,010 [h] = 0,010 [h]
[=650 [mA]

D-1*-f> _10-(24) - (1,9
C2 = =

=13908,8
t-I-s 0,010-650-0,23

Zrys. 4 itabeli 11 PN-86/J-80001 wynika, Ze wymagana ostona z otowiu dla promieniowania
rozproszonego jest pomijalna

Istniejaca Sciana zapewnia wymagang ostone.
Znajdujace si¢ w Scianie okna nie wymagajg dodatkowych zabezpieczer.

3.2) Obliczenia oston statych dla Sciany zewngtrznej (BC).
Sciana ta narazona bedzie na promieniowanie rozproszone.

Obliczenia zredukowanej mocy dawki bezposrednio za oknami pracowni na wysokosci 4,8 m
nad poziomem ziemi,

3.2.1) - zredukowana moc dawki — rozproszenie przez tkanke:

=650 [mA]

f=1,0 [m]

s=0,12 [m?]

1=2,2 [m]

D =0,001 [cGy] = 10 [uGy]

T=0,05

U=1

t=TeUe<tg=0,05+1 +0,010 [h] = 0,0005 [h]
/s = 8,3

_D-I _10-(22)
t-I  0,0005-650

G =148,9

Z rys. 3 PN-86/J-80001 wynika, ze wymagana ostona z otowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi ok. 0,3 mm.
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3.3.2) — zredukowana moc dawki — rozproszenie przez podioge:

f=1,9 [m]

s=0,23 [m]

1=2,2 [m]

D =0,001 [cGy] = 10 [uGy]

T=0,05

U=1

t=T*U-+t=0,05-1 «0,010 [h] = 0,0005 [h]
I=650 [mA]

¢ DI 10-(22)-(L9)

! - = 2337,4
t-I-s  0,0005-650-0,23

Zrys. 4 itabeli 11 PN-86/J-80001 wynika, Zze wymagana ostona z olowiu dla promieniowania —
rozproszonego jest pomijalna.

Na podstawie obliczen $ciany kabiny pacjentéw powinny zapewni¢ ostong
réwnowazng ostonie otowiu (Pb) o grubosci ok. 0,3 mm.

Istniejaca $ciana zapewnia wymagana ostone.

Ze wzgledu na fakt, ze dach zlokalizowanego w odleglosci ok. 15,2 m dwukondygnacyjnego
budynku administracyjnego znajduje sie na poziomie dolnych krawedzi okien gabinetu RTG,
okna nie wymagaja dodatkowych zabezpieczen.

3.3) Obliczenia oston stalych dla $ciany od strony ciemni i WC pacjentéw (CD).

Sciana ta narazona bedzie na dziatanie wiazki pierwotnej promieniowania X i na
promieniowanie rozproszone.

3.3.1) — krotnos¢ ostabienia promieniowania przez Sciane:

D =0,95 [¢cGy * min "' * m®* * mA™]

I= 650 [mA]
T=1
U=1

t=TeU-=ty=1+1+0,010 [min] = 0,6 [min]
D = 0,001 [cGy]

1=3,7 [m]
y=0,1
k*D'I- t 095-650-0,6 £0,1=2706.4

"D 7000167
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Obliczenia oston statych przed promieniowaniem rentgenowskim — Szpital Wojewddzki w Koszalinie, ul. Chatubinskiego 7,
Pediatryczna Pracownia RTG

Zgodnie zp. 2.5.1.3. normy grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu dla Sciany wynosi
ok. 1,7 mm.

3.3.2) - zredukowana moc dawki — rozproszenie przez thanke:

I=650 [mA]
f=1,0 [m]

s=0,12 [mz]

1=1,8 [m]

D =0,001 [¢cGy] =10 [nGy]

I=1

U=1

t=TeU-«ty=1+1+0,010 [min] = 0,010 [min]
fgls=8,3

c D1 _10-(L8)
" t-I0,010-650

5,0

Zrys. 3 PN-86/J-80001 wynika, ze wymagana ostona z otowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi ok. 0,9 mm.

3.3.3) - zredukowana moc dawki — rozproszenie przez podloge:

£=1,9 [m]

$=0,23 [m]

1=2,1[m]

D =0,001 [¢Gy] = 10 [uGy]

T=1

U=1

t=TeUs<ty=1+1+0,010 [min] =0,010 [min]
[=650 [mA]

c. DI 10-(2,1)-(1,9)

) =106,5
t-I's  0,010-650-0,23

Z rys. 4 i tabeli 11 PN-86/J-80001 wynika, ze Wymagana osfona z otowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi ok. 0,6 mm.

Na podstawie obliczefi sciana powinna zapewni¢ ostone rownowazna ostonie z olowiu
0 grubosci ok. 1,7 mm.
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Obliczenia oston statych przed promieniowaniem rentgenowskim — Szpital Wojewodzki w Koszalinie, ul. Chatubiniskiego 7,
Pediatryczna Pracownia RTG

Istniejaca $ciana nie zapewnia wymaganej ostony. Sciang te i zamurowane okienko do ciemni
oraz wybudowana $ciane do WC pacjentéw nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ostong o
rownowazniku 1,5 mm Pb.

Projektowane w $cianie drzwi do WC dla pacjentow, ze wzgledu narazenia tylko na
promieniowanie rozproszone, powinny by¢ wykonane z materiatu stanowiacego ostong o
réwnowazniku 1,0 mm otowiu (Pb).

3.4) Obliczenia oston stalych dla sciany od strony sterowni i kabiny pacjentow (DA).
Sciana ta narazona bedzie na promieniowanie rozproszone.

3.4.1) — zredukowana moc dawki — rozproszenie przez thanke:

=650 [mA]

£f=1,0 [m]

s =0,12 [m?]

1=3,0 [m]

D =0,001 [cGy] = 10 [uGy]

e

U=1

t=TeUsetg=1¢1 +0,010[h] =0,010 [h]
/=83

2 2
C _D-I* _10-(3,0) _138
t-1  0,010-650

Z rys. 3 PN-86/J-80001 wynika, ze wymagana ostona z otowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi ok. 0,6 mm.

3.4.2) — zredukowana moc dawki — rozproszenie przez podfoge:

£=1,9 [m]

$=0,23 [m]

1=3,0 [m]

D = 0,001 [c¢Gy] = 10 [uGy]

T |

U=1

t=TeUsty=1+1 +0,010 [h] = 0,010 [h]
I=650 [mA]

o BAE _10-(3,0) - (L)
> t.I.s  0,010-650-0,23

=2173

Zrys. 4 1tabeli 11 PN-86/J-80001 wynika, ze wymagana ostona z otowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi ok. 0,4 mm.
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Obliczenia oston statych przed promieniowaniem rentgenowskim — Szpital Wojew6dzki w Koszalinie, ul. Chalubinskiego 7,
Pediatryczna Pracownia RTG

Na podstawie obliczen $ciana powinna zapewni¢ ostong rownowazna ostonie otowiu
(Pb) o grubosci ok. 0,6 mm.

Sciana nie zapewnia wymaganej ostony. Sciane nalezy dodatkowo zabezpieczyé ostong o
réwnowazniku 0,5 mm Pb.

Projektowane w $cianie drzwi do sterowni i okienko do sterowni oraz drzwi do kabiny
pacjentéw powinny byé wykonane z materiatu stanowigcego ostong o réwnowazniku 1,0 mm
ofowiu (Pb).

3.5) Obliczenia oston statych dla podtogi.

Podloga narazona bedzie na dziatanie wigzki pierwotnej promieniowania X i na
promieniowanie rozproszone.

3.6.1) — krotnosé ostabienia promieniowania przez podioge.

D =0,95 [cGy *» min ' e m?» mA™]

1= 650 [mA]
T=1
U=1

t=TeU<*ty=121+0,6 [min] = 0,6 [min]
D = 0,001 [¢Gy]

1=2,4 [m]

y=0,1

k= D-I'Zt'y= 0,95-650-0,26 L0,1=6432.3
D-1 0,001-(2,4)

Zgodnie z p. 2.5.1.3. normy grubosé wymaganej ostony z otowiu dla podtogi wynosi

ok. 1,9 mm.

3.5.2) - zredukowana moc dawki — rozproszenie przez tkanke:

1=650 [mA]
£=1,0 [m]
s=0,12 [m?]
1=1,4 [m]
- . D=0,001 [cGy] = 10 [uGy]
T=1
U=1
t=Te+Usty=1+1 +0,010 [h] = 0,010 [h]
£/s=8,3

_D-' _10-(14) _
" t-1 0,010-650
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Obliczenia oston statych przed promieniowaniem rentgenowskim — Szpital Wojew6dzki w Koszalinie, ul. Chatubinskiego 7,
Pediatryczna Pracownia RTG

Z rys. 3 PN-86/J-80001 wynika, ze wymagana ostona z otowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi ok. 1,2 mm.

3.5.3) — zredukowana moc dawki — rozproszenie przez Sciang:

f=1,5 [m]

s=0,18 [m]

1=2,4 [m]

D = 0,001 [c¢Gy] = 10 [uGy]

T=1

U=1

t=TeUsty=1+1 +0,010 [h] = 0,010 [h]
[=650 [mA]

_D-I*-f* _10-(24)-(1L5)

@ =
2 t1-s 0,010-650-0,18

=110,8

Z tys. 4 i tabeli 11 PN-86/J-80001 wynika, ze wymagana ostona z otowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi ok. 0,6 mm.

Na podstawie obliczefi podtoga powinna zapewni¢ ostong¢ rdwnowazng ostonie z
olowiu o grubosci ok. 1,9 mm.
Istniejaca podloga zapewnia wymagana ostong.
3.6) Obliczenia oston statych dla sufitu.

Sufit narazony bedzie na promieniowanie rozproszone.

3.6.1) — zredukowana moc dawki — rozproszenie przez tkanke:

=650 [mA]
£=1,0 [m]
s=0,12 [m’]
1=2,2 [m]
D =0,001 [cGy] = 10 [uGy]
T=1
B
t=TeUsty=1+1 +0,010 [h] =0,010 [h]
f/s=83
2 2
ClzD-l _10-22) _

-}

t-1  0,010-650
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Obliczenia oston statych przed promieniowaniem rentgenowskim — Szpital Wojewo6dzki w Koszalinie, ul. Chatubinskiego 7,
Pediatryczna Pracownia RTG

Zrys. 3 PN-86/J-80001 wynika, ze wymagana ostona z otowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi ok. 0,8 mm.

3.6.2) — zredukowana moc dawki — rozproszenie przez Sciane:

f=1,5[m]

$=0,18 [m]

1=22 [m]

D = 0,001 [c¢Gy] = 10 [uGy]

T=1

U=1

t=TeUsety=1-1 * 0,010 [h] = 0,010 [h]
[=650 [mA]

c. D-I*f* 10-(2,2F - (L5)
" t.I.s  0,010-650-0.18

=149,3

Zrys. 4itabeli 11 PN-86/J-80001 wynika, ze Wwymagana ostona z otowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi ok. 0,5 mm.

Na podstawie obliczen sufit powinien zapewni¢ ostong réwnowazng ostonie z otowiu
0 grubosci ponizej 0,8 mm.

Istniejacy sufit zapewnia wymagang ostone.
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Obliczenia oston statych przed promieniowaniem rentgenowskim — Szpital Wojewddzki w Koszalinie, ul. Chatubinskiego 7,
Pediatryczna Pracownia RTG

Zestawienie grubosci i rodzajow wymaganych oston

Pediatrycznej Pracowni RTG

Rownowaznik Zalecane
Lp. Ostona [mm Pb] do uzupelnienia
wiasny wymagany [mm] Pb
1 Sciana zewnetrzna (AB) 4,0 0,6 -
okna - - “
2. Sciana zewnetrzna (BC) 2.5 0,3 -
okna - - -
3, Sciana od strony ciemni i
WC (CD) 0,3 1.7 1,5
drzwi do WC pacjentow ” 1,0 1,0
4. sciana od strony sterowni
i kabiny pacjentéw (DA) 0,3 0,6 0,5
drzwi do sterowni - 1,0 1,0
okienko do sterowni - 1,0 ' 1,0
drzwi do kabiny
pacjentow - 1,0 1,0
5. podtoga 2,0 1.9 -
6. sufit 2,0 0,8 -

4. Uwagi koncowe.

Po zamontowaniu aparatu rtg, ale przed rozpoczeciem jego eksploatacji nalezy
zwroci¢ si¢ do wladciwej terenowo Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej o
wykonanie pomiaréw ostabienia promieniowania X potwierdzajacych obliczong krotnosé
oslabienia promieniowania i poprawno$¢ wykonania obliczonych oston przed
promieniowaniem jonizujacym oraz wydanie zezwolenia na stosowanie aparatu rtg.
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Obliczenia oston statych przed promieniowaniem rentgenowskim — Szpital W
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Obliczenia oston stalych przed promieniowaniem rentgenowskim — Szpital Wojewddzki w Koszalinie, ul. Chatubiniskiego 7,

Pediatryczna Pracownia RTG

AXIOM Iconos R200 90° / 45° - legenda

Waga (kg), emisja ciepla do powietrza (W)

Poz. Konfiguracja kg w Uwagi
1.01| AXIOM Iconos R200 90° / 45° 1600 500
1.02|POLYDOROS SX65 - szafa generatora 290 900
1.03| Wozek z monitorem 85 75
1.04 | Zawieszenie sufitowe lampy RTG 3D TOP 4m 361 100
1.05|Stojak do zdje¢ odleglosciowych VERTIX TOP 205
1.06|Konsola kontrolna aparatu 5 24
1.07|POLYDOROS SX80 - konsola kontrolna generatora 3 20
1.08|Fluorospot, monitor, klawiatura 89 975

* - 0znaczone wymiary nalezy odkiadac od

radiologicznej)

powierzchni wykonczonych $cian (tlacznie z warstwami ochrony
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