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2.4. WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH |
TELETECHNICZNYCH

2.4.1. WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH

WYMAGANIA PROJEKTOWE
Wymagania projektowe okreslajgce zakres rozwigzan technicznych i rodzaj stosowanych

materiatow dla realizacji inwestycji w zakresie instalacji elekiryczneji teletechnicznej

mMajg zapewnic:

e optymalizacje kosztéw wykonania i eksploataciji instalacii,

e zastosowanie nowoczesnych rozwigzan instalacji w obiektach (w tym maksymalne
wykorzystanie opraw LED),

e wysoki standard bezpieczenstwa uzytkowania obiektu,

o funkcjonalnos¢ rozwigzan,

e Wszystkie montowane urzgdzenia i materiaty elekiryczne muszg posiada¢ odpowiednie
atesty, deklaracje zgodnosci zezwalajgce naich stosowanie na terenie Polski.

ZAKRES PRAC ELEKTRYCZNYCH

O Wykonanie nowych instalacii:
O Wykonanie wlz — zasilanie kablowe rozdzielnicy

O instalacji zasilania awaryjnego, opartego o urzgdzenia UPS
3 Tablice rozdzielcze

O Gniazda 230V, 400V, wypusty zasilajgce

O Potgczenia wyrbwnawcze

O Instalacja odgromowa

O Instalacja uziemiajgca

O Przeciwpozarowy wytgczni prgdu

O Oswietlenie podstawowe LED

O Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

3 Zasilanie urzgdzen branzy sanitarnej i teletechnicznej

ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Z rozdzielnicy gtownej nalezy utozy¢ WLZ zasilajgcy rozdzielnice lokalng. Rozdzielnice
doposazy¢ w roztgcznik bezpiecznikowy Przekrdéj dobra¢ pod moc wyliczong na etapie
projekt budowlanego.

ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Rozdzielnice lokalne elekiryczne nalezy lokalizowac w pomieszczeniach technicznych jako
natynkowe lub w pomieszczeniach komunikacji jako wtynkowe. Rozdzielnice majg miec
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stopien ochrony min. IP4x wg PN-EN 60529:2003 lub rownowazna. Listwy oraz linki uziemienia
powinny wyrézniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN60446:2004 lub rownowazna.
W przypadku zastosowania drzwiczek metalowych nalezy je uziemic. Zapewni¢ 20% rezerwy
wolnego miejsca.

OBWODY GNIAZD PEL

Nalezy zastosowac wytgczniki réznicowe typu A, na jednym obwodzie moze by¢ zasilonych
CoO najwyzej trzy punkty PEL.

Parametry aparatéw elekirycznych:

wytgcznik nadprgdowy

znamionowa zwarciowad zdolnos¢ tgczeniowa min. 6 kA
charakterystyka: B,C,

typoszereq: 2,4,6, do 63 A

mozliwos¢ oszynowania z gory i z dotu

wytgcznik réznicowoprgdowy

znamionowy prgd zwarciowy 10kA
napiecie znamionowe 230/400V; 50Hz
wskaznik ustawienia zestykow (4 bieg.)
zaciski szynowe / windowe z gory i z dotu

roztqcznik bezpiecznikowy

liczba biegundw: 1,2,3

prgd znamionowy: do 63A, 400V

kategoria pracy AC22B

dwa punkty odtgczenia bezpiecznika
zdolnos¢ tgczeniowa 50 kA

wktadki topikowe DO 2...63A

sygnalizacja uszkodzenia

zamocowanie zatrzaskowe na szynie TS 35mm
zacisk podwajny, trzy biegunowy 3x2x35mm
szyny zbiorcze 1635

roztgczniki izolacyjne

prgd zwarciowy ograniczany wytrzymywany 6 - 12,5 kA
wykonanie na standardowe prgdy znamionowe do 125 A
napiecie znamionowe 230/400V; 50/60Hz

wysoka wytrzymatose stykdw na Scieranie

przekrdj zaciskow przytgczeniowych 50 mm2

Przewody

e Nalezy stosowac kable i przewody zgodne z rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z 9 marca 201 1r. lub rownowazna
oraz zgodnie z wytycznymi normy SEP-E-007:2017:09 ,,Instalacje elekiryczne i
teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i innych przewoddw ze wzgledu naich
reakcje na ogien” lub rbwnowazna

PRZECIWPOZAROWY WYLACIZNIK PRADU

W budynku nalezy zaprojektowac przeciwpozarowy wytgcznik prgdu (1- do zasilania
gtéwnego; 2- do zasilania z UPS). Wytgcznik lub element sterujgcy wytgcznikiem (przycisk



sterowniczy ppoz) nalezy montowac jak najblizej wyjscia z budynku w widocznym miejscu
na wysokosci h=1,4m. Do wytgcznika (elementu sterujgcego wytgcznikiem) nalezy
zaprojektowac kabel ognioodporny PH?0. Element wykonawczy nalezy zaprojektowac na
zewngtrz budynku przy wejsciu zasilania do budynku.

TRASY KABLOWE

Trasy kablowe uktada¢ nad sufitami podwieszanymi w korytarzach i pomieszczeniach.
Zejscia od sufitu do osprzetu elektroinstalacyjnego wykonac¢ wtynkowo. W pomieszczeniach
nie wyposazonych w sufity podwieszane przewody uktada¢ wtynkowo. Zabrania sie
prowadzenia przewoddw luzno na wierzchu posadzki.

INSTALACJE ODBIORCZE GNIAZD WTYKOWYCH | SILtOWYCH

W pomieszczeniach nalezy zaprojektowac instalacje gniazd przewodami o przekroju
dostosowanym do obcigzenia jako wtynkowe uktadajgc przewody od gniazda do gniada
na wysokosci dostosowanej do potrzeb. Zasilanie odbioréw sitowych wykonac oddzielnymi
obwodami wg potrzeb. Zabrania sie podtgczania wiecej niz dwdch przewoddw pod zaciski
pojedynczego gniazda. Stosowac osprzet instalacyjny witynkowy P20, w tazienkach i
pomieszczeniach wilgotnych IP44.

W pomieszczeniach technicznych, dopuszcza sie wykonanie instalacji jako natynkowej w
rurkach ostonnych typy RB.

Obwody gniazd zabezpieczone sq wytgcznikami réznicowo-prgdowymi typu AC i o prgdzie
nominalnym réznicowym Al=30mA.

PEL bedzie sie sktadac z 2x2xRJ45, 3xDATA. Nalezy zastosowac zasilacz UPS dla gniazd PEL
60min podfrzymania.

Rozmieszczenie zestawdw PEL (Punkt Elekiryczno-Logiczny) wykonac wg wytycznych
uzgodnionych z zamawiajgcym.

Parametry gniazd:

= Stopien szczelnosci: IP20 (IP44 dla pomieszczen wilgotnych)

» Wyposazone w metalowy uchwyt do montazu w puszce przy uzyciu pazurkdw lub
wkretow.

= Obcigzalnosc: 16A

= Napiecie: 250V

= Zaciski: gwintowe

= Kolor Biata

Przewody elekiryczne
Wszystkie przewody muszg mie¢ napiecie izolacji 0,6/1kV .

INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO | AWARYJNEGO

Oswietlenie podstawowe

Nalezy zaprojektowac oswietlenie wnefrz zgodnie z normg PN-EN 12464 Iub
rownowazna.
Nalezy wykorzystac w sterowaniu czujniki natezenia oswietlenia rozmieszczone w
odpowiednich miejscach, tak, aby na ich podstawie mozna byto zoptymalizowac
sterowanie oswietleniem z zachowaniem obowigzujgcych norm i przepiséw. Czujniki te
nalezy wpigc do elementdw danego systemu sterowania oswietleniem (bezposrednio, BMS
etc.).

Dla potrzeb zasilania inwerterow oswietleniowych opraw oswietlenia awaryjnego nalezy
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przewidzie¢ dodatkowy przewdd zasilajgcy 3x1,5mm?2. Do opraw oswietleniowych nalezy
stosowac¢ przewody 3,4x1,5mm?, tgczniki Swiatta nalezy montowac w przedziale h=1,1 ~
1,4m.

Nalezy wykonac¢ oswietlenie nocne.

Do opraw oéwietleniowych w pomieszczeniach wysokich nalezy stosowac 3,4x2,5mm?

Przyjete natezenie oswietlenia dla poszczegdinych pomieszczen zgodnie z normg i
przeznaczeniem:

Hol 200Ix
Korytarz 100Ix
Przedsionek 200Ix
Komunikacja 200Ix
Klatki schodowe 150Ix
WC 200Ix
Biuro 500Ix
inne zgodnie z normqg

Wspodtczynnik rownomiernosci zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012 lub rwnowazna

Nalezy stosowac oprawy oswietleniowe o odpowiednim IP dla danego rodzaju
pomieszczen. W pomieszczeniach ogdlnych oprawy P20 w wilgotnych [P44. Nalezy
minimalizowac ilosci typow opraw.

Oswietlenie nalezy wykonac zgodnie z parametrami okreslonymi w normie PN-EN 12464-1
,Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach” lub
rownowazna.

Nalezy spetni¢ nastepujgce parametry:

e Poziom natezenia oswietlenia,

RGwnomiernos¢ oswietlenia,

Olsnienie,

Rozktad iluminanciji,
Barwa $wiatta i oddawanie barw.

Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne w budynku zaprojektowac zgodnie z normg PN-EN-1838 Ilub
rownowaznad. Projektowane os$wietlenie awaryjne ma zapewni¢ oswietlenie na drodze
ewakuacyjnej podczas zaniku zasilania podstawowego. Zgodnie z EN 60598-2-22 lub
rownowazna oprawy oswietleniowe do os$wietlenia ewakuacyjnego nalezy usytuowac w
poblizu drzwi wyjsciowych oraz takich miejscach aby zwrdci¢ uwage na niebezpieczenstwo,
w tym hydrantow.

Oswietlenie awaryjne powinno bys zasilane z centralnego zasilacza UPS (z centralng
bateriq), a o$wietlenie ewakuacyjne mozna wykonac z centralnej baterii lub z
wbudowanymi akumulatorami.

Wymagane natezenie o$wietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musi wynosic 1 1x,
przy hydrantach SIx.

Nalezy zaprojektowac lampy ewakuacyjne na zewngtrz drzwi ewakuacyjnych dostosowane
do warunkdw zewnetrznych.

Oprawy petnigce funkcje bezpieczenstwa muszg posiadac certyfikat CNBOP lub
rownowazna.

Parametry tgcznikéw:

= Stopien szczelnosci: IP20 (IP44 dla pomieszczen wilgotnych)
= Obcigzalnos¢: 10A

= Napiecie: 250V

= Zaciski: gwintowe

= Kolor Biata



Przewody elekiryczne
Wszystkie przewody muszg mie¢ napiecie izolacji 0,6/1 kV

OCHRONA ODGROMOWA. INSTALACJE UZIEMIAJACE

Nalezy przyjg¢ klasa ochrony odgromowej IV, zgodnie z obliczeniami, zwody poziomy
wykonac¢ z preta FeZn ®8mm - siatka 20x20m. Przewody odprowadzajgce z preta FelZn
d8mm (stal cynkowana ogniowo) tgczy< poprzez zaciski z wyprowadzeniami od uziomu
ofokowego. Przewody uktada¢ w rurach grubosSciennych pod ociepleniem. Nalezy
wykonac¢ uziom otokowy z bednarki FeZn25x4mm?2. Metalowe rury spustowe rynien tqczy¢ z
przewodami odprowadzajgcymi min. 30 cm nad poziomem gruntu. W rozdzielnicy gtownej
nalezy zaprojektowac ochronniki przepiec klasy T1+T2 Wprowadzone do budynku metalowe
instalacje oraz listwe PE rozdzielnicy gtownej tqczy¢ z gtdwng szyng wyrdbwnawczg
przewodem . Ztgcza kontrolne nalezy montowac w specjalnie do tego typu przeznaczonych
skrzynkach montowanych w elewacji lub w gruncie.

INSTALACJE ZEWNETRZNE

Kolizje z infrastrukturg energetyczngq i teletechniczng
Nalezy przebudowac ewentualne kolizje z sieciami energetycznymi i teletechnicznymi.

Sposob uktadania kabli

Gtebokos¢ utozenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do goérnej
powierzchni kabla powinna wynosic co najmniej 0,7m pod trawnikiem oraz min. 0,5m pod
chodnikiem. Kabel przy zblizeniach z istniejgcg podziemnqg infrastrukturg techniczng nalezy
uktadac¢ w rurze linig falistg (zapas 3%). Utozong rure nalezy zasypac warstwqg piasku o
grubosci, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
20cm, a nastepnie przykry¢ folig o szerokosci nie mniejszej niz 20cm. Grubos¢ folii powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5mm. Kolor folii — niebieski.

Kabel zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach,
wejsciach do stupa i rur ochronnych.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

- typ kabla, np. [YKY 4x16 mm?]

- znak uzytkownika kabla, [oswietlenie]

- rok utozenia kabla, [rok]

Skrzyzowania i zblizenia projektowanej linii kablowej z innymi urzgdzeniami i sieciami
podziemnymi nalezy wykonac¢ zgodnie z normqg kablowqg nr N SEP-E-004.

INSTALACJA PRZEPIECIOWA

Instalacje elekiryczng nalezy wyposazy¢ ograniczniki przepiec.

[ ograniczniki typ 1+2 (iskiernik + warystor) lub ogranicznik typ 1 kombinowany —

w rozdzielnicy gtownej.

[l ograniczniki typ 2 (warystor) — w rozdzielnicach obszarowych.

[l w pomieszczeniach z czutymi urzgdzeniami (komputery, serwery, itp.) zaleca sie montaz
ogranicznika typ 3.

2.4.2.ZAKRES PRAC TELETECHNICZNYCH

O Instalacja domofonowa

3 Instalacja RTV



O Siec strukturalna

0 SSP

O Telewizja dozorowa (CCTV)

3 Instalacja internatu bezprzewodowego (WiFi)

[ Kontrola dostepu (KD)

SIEC OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Z pomocniczego punktu dystrybucyjnego (szafy rack 9U 19) nalezy wyprowadzc
podtgczenia dla gniazd komputerowych i telefonicznych.

Nalezy zaprojektowac instalacje okablowania strukturalnego zgodnie z normami:

e PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne lub rownowazne

e PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 2: Budynki biurowe; lub rownowazne

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

e PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci; lub rownowazne

e PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkdw; lub rownowazne

e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 3 -

Planowanie i wykonawstwo instalaciji na zewnagtrz budynkow; lub rownowazne

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

e PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r; lub rownowazne

e PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrdbwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym. lub rownowazne

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdw musi pozostac w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub rownowazne;.
Kable telefoniczne rozszy¢ na panelach telefonicznych w szafie teletechniczne;.

System okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe
fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow
fransmisyjnych dla dziatania dzisiejszych i przysztych aplikacji tfransmisyjnych. W celu
spetnienia wymogow jakosSciowych i wydajnosciowych projektuje sie sie¢ okablowania
strukturalnego, charakteryzujgcey sie ponizszymi parametrami:

e Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E),

e Certyfikaty wydane przez renomowane niezalezne laboratoria badawcze
potwierdzajgce zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-
1:2011, TIA-568-C.2, lub rownowaznymi.

Wszystkie produkty bedq fabrycznie nowe. Celem idealnego dopasowania komponentow,
wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ oznaczone
jego nazwq lub logo. Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng,
systemowq gwarancjq niezawodnosci udzielong uzytkownikowi kohcowemu na okres 15 lat.
Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalaciji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
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producenta przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania. System okablowania
strukfuralnego  stanowi¢  ma  szkielet  konstrukcyjny  zapewniajgcy wsparcie  dla
funkcjonowania w obiekcie pozostatych rozwigzan takich jok telewizjia przemystowa,
telefonia IP, system przywotawczy lub inne rozwigzania, wymagajgce szybkiej i efektywnej
tfransmisji danych. Podstawowe medium systemu stosowane w okablowaniu poziomym
stanowi skretka kat. 6. Wszystkie przewody uktadane w strefach drég komunikacji ogdinej
stuzgcych celom ewakuacji nalezy projektowac w klasie reakcji na ogien nie nizszej niz Dca.
Punkty dostepowe

Okablowanie strukturalne obejmowac¢ bedzie wszystkie pomieszczenia wyposazone w
stanowiska komputerowe, punkty dostepowe Wi-Fi (korytarze), panele medyczne w salach
chorych, urzgdzenia technologii medycznej i inne urzgdzenia wymagajgce podtgczenia do
sieci LAN.

Dystrybucja sygnatéw z punktu dystrybucyjnego (pomocniczego) zlokalizowanego w
korytarzu w budynku. Dystrybucja sygnatow telefonicznych bedzie realizowana poprzez
okablowanie strukturalne. Zastosowac siec strukturalng nieekranowang kategorii 6— wszystkie
komponenty spetniajgce klase E. Wszystkie punkty przytgczeniowe zbudowane zostang z
gniazd RJ45 kat.6 UTP montowanych obok gniazd elekirycznych 230V tworzgc punkt
elekiryczno-logiczny PEL. Na kazdy zestaw PEL przewidzie¢ 4 gniazda RJ45 na poftrzeby sieci
komputerowej oraz jedno gniazdo na kazde pomieszczenie, gdzie znajdujg sie stanowiska
pracy dla dystrybucji sygnatow telefonicznych. Gniazda montowane we wspdinym
osprzecie (puszka i ramka wspdlina z instalacjg zasilajgcg) w puszkach podtynkowo. W
przestrzeniach miedzystropowych stosowac gniazda natynkowe, montowane do sufitu.
Zastosowany osprzet gniazdowy pod wzgledem wzornictwa powinien odpowiadac
zastosowanym tgcznikom oswietleniowym i gniazdom wysokoprgdowym — powinny byc¢ z tej
samej serii. Wszystkie gniazda na obiekcie opisa¢ w widocznych miejscach nr fizycznymi
gniazd pafch paneli, do ktérych sg podtgczone. Numeracja powinna by¢ wykonana w
sposodb frwaty. W pomieszczeniach medycznych zarbwno numeracija, jak i osprzet ramkowy
powinny by¢ odporne na promieniowanie UV oraz na zmywanie detergentami stosowanymi
w szpitalach. W okablowaniu musi zosta¢ zastosowany jednolity system opisu gniazd
logicznych, paneli krosowych oraz kabli tworzgcych potgczenie logiczne wedtug przyktadu:
a. Opisy punktéw abonenckich

XY/ XIY[2X/Y/3

Gdzie:

X - 0znacza numer pomieszczenia

Y - 0znacza numer przytqcza w pomieszczeniu

1-3 - oznacza numer gniazda w przytgczu liczgc od lewej strony

Przyktad: 0.04/3/2 — gniazdo nr 2, przytgcze nr 3, pomieszczenie nr 0.04

Etykiety gniazd samoprzylepne: biate tto, czarne napisy.

Punkt pomocniczy

Punkt dystrybucyjny nalezy zorganizowac w postaci szafy wiszgcej 19" 9U mm z przednim i
tylnym stelazem, wykonanej z blachy stalowej pokrytej powtokq proszkowqg w kolorze szarym
lub czarnym. Szafy powinny byC wyposazone we wszystkie urzgdzenia pasywne i aktywne
niezbedne do dziatania sieci komputerowej i telefonicznej, wraz z serwerami i centralami.
Szafe projektowac nalezy w oddzielnym pomieszczeniu. Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w
klimatyzator zapewniajgcy mozliwos¢ zachowania temperatury powietrza w granicach od
17 do 26°C.

W szafie zakonczone zostang kable z wszystkich gniazd sieci strukturalnej na panelach
24xRJ45 kat.6 UTP (oddzielne dla gniazd telefonicznych). Dodatkowo w szafie umieszczony
bedzie zasilacz UPS.

W szafie nalezy przewidzie¢ instalacje panelu telefonicznego podtgczonego do sieci
telefoniczne] obiektu. Szafe nalezy wyposazye w switche zgodnie z opisem ponizej.
Zapewnic¢ switche w takigj ilosci, by mozna byto podtgczy¢ wszystkie istniejgce gniazda. W
szafie nalezy zapewni¢ zapas miejsca na rozbudowe o wymiarze co najmniej 10U.
Wykonawca we wtasnym zakresie dostarczy patchcordy UTP cat. 6E RJ-45:

- 48 sztuk 0,5m,

- 48 sztuk Tm.




e Pomocniczy punkt dystrybucyjny nalezy potqczy¢ Swiattowodem jednomodowym z
gtéwnym punktem dystrybucyjnym w serwerowni SOR — minimum 8 wtdkien.

Specyfikacja szafy IT (wymagania minimalne):
e Rodzqgj-wiszqgca,
e Standard 19",
e Wysoko$S¢ montazowa 9U,
e TECHNICZNE,
o Standard 19",
o Wysokos¢ montazowa min. 9U,
o Konstrukcja — Zamknieta,
O Przeszklone drzwi — Tak,
o Otwierane panele boczne — Tak,
o Liczba otwordw na wentylator — min. 2,
e FIZYCINE,
o Wysokos$¢ [mm]504,
o Szeroko$¢ min [mm]600,
o Gtebokos$¢ min [mm]450

Opis Switcha

1. Wysoko$¢ urzgdzenia 1U

2. Przetgcznik wyposazony w:

a. minimum 48 interfejsow 10/100/1000Base-T RJ45

b. minimum 4 interfejsy 10GBase-X SFP+ (dotgczy¢ licencje jesli potrzebna do odblokowania
portéw)

c. minimum 4 interfejsy 1000Base-X SFP

3. Przetgcznik musi by¢ kompatybilny z uzywanym przez Zamawiajgcego systemem konftroli
dostepu do sieci Exireme Networks XMC szczegdlnosci musi zapewniac:

a. Narzedzie do zarzgdzania na poziomie systemowym - umozliwiajgce implementacje
dowolnej funkcjonalnosci wynikajgcej z karty katalogowej zarzgdzanego urzgdzenia

b. Musi posiada¢ mozliwo$¢ wdrazania polityk w catej sieci za pomocqg jednej aplikacii,
poprzez wykonanie jednej czynnosci, dzieki ktérej polityki zostang rozestane do wszystkich
urzgdzen

c. Pod pojeciem polityka Zamawiajgcy rozumie wielowarstwowq klasyfikacje ramek ktéra
pozwala administratorowi kontrolowac ruch za pomocg regut klasyfikaciji w punkcie wejscia
dla systemu koncowego. Pozwala to na dynamiczng implementacje dowolnej liczby akcji w
dowolnej kombinacji atrybutow warstwy 2, 3 lub 4 w pakietach. Zastosowanie polityk musi
umozliwi¢ takze Multi-User Authentfication oraz Multi-Method  Authentfication  czyli
uwierzytelnienie wielu uzytkownikdw na jednym porcie przy zastosowania réznych metod
uwierzytelniania, przy zastosowaniu nastepujgcych akcji: odrzucanie ruchu, zezwalanie na
ruch, wprowadzanie priorytetyzacii ruchu, przypisanie do VLAN

4. Wbudowany port konsoli szeregowej RJ45 oraz USB / Micro-USB

5. Mozliwos¢ tgczenia do 8 urzgdzen w stos. Potgczenie pomiedzy urzgdzeniami musi by
mozliwe z przepustowosciq 40Gbps. W przypadku tgczenia w stos z wykorzystaniem
dedykowanych modutdw nalezy je dostarczyC wraz z urzgdzeniem. Wraz z urzgdzeniem
nalezy dostarczy¢ kabel do tgczenia w stos o dtugosci min. Tm

6. Nieblokujgca architektura o wydajnosci przetgczania min. 256 Gbps i matrycy
przetgczajgcej z szybkoscig minimum 190 miliondw pakietdw na sekunde (Mpps)

7. Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4094

8. Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtow)

9. Obstuga Quality of Service (IEEE 802.1p, DiffServ, 8 kolejek priorytetdw na kazdym porcie
wyjsciowym)

10. Modularny system operacyjny z ochrong pamieci, procesdw oraz zasobow procesora
11.  Mozliwos¢ monitorowania zajetosci CPU



12. Pojemnosc¢ tablicy adreséw MAC: minimum 32 000

13. Obstuga routingu IPv4 minimum w zakresie tras statycznych oraz protokotdw RIPV1/v2,
OSPFv2

14. Policy Based Routing dla IPv4

15. Minimum 12 000 wpiséw w tablicy routingu dla IPv4

16. Obstuga routingu IPvé6 minimum w zakresie tras statycznych oraz protokotéw RIPng,
OSPFv3

17. Policy Based Routing dla IPvé

18. Minimum é 000 wpisdw w tablicy routingu dia IPvé

19. Obstuga MLDv1 oraz MLDv2, filtrowanie IGMP, obstuga MVR (Multicast VLAN
Registration)

20. Obstuga IGMP v1v2/v3 oraz IGMP v1/v2/v3 snooping

21. Obstuga protokotu PIM-SM

22.  Minimum 6000 wpisow multicast (S,G,V)

23. Obstuga uwierzytelniania do sieci z wykorzystaniem:

a. protokotu IEEE 802.1x

b. formularza www

c. adresu MAC

24, Funkcjonalno$¢ elastycznego uwierzytelniania z mozliwoscig wyboru kolejnosci
stosowanych  mechanizméw - 802.1X/uwierzytelnianie w  oparciu o MAC
adres/uwierzytelnianie w oparciu o portal www)

25. Obstuga wielu sesji uwierzytelniania (min. 12) na jednym porcie (multiple supplicants)
26.  Mozliwosc integracji funkcjonalnosci uwierzytelniania z systemem klasy NAC (Network
Access Control) oraz obstuga funkcjonalnosci CoA pozwalajgcej na wymuszenie
reautentykacji dotgczonego klienta z poziomu systemu NAC

27. Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS podczas autentykacji

28. Urzgdzenie musi wspierac profile bezpieczenstwa definiowane per uzytkownik. Profil
bezpieczenstwa oznacza potgczenie:

a. definicji sieci VLAN,

b. reguty filtfrowania w warstwach L2-L4 dla IPv4 i IPvé,

c. realizacje zasad jakosci ustug w warstwach L2-L4 dia IPv4 i IPvé,

d. realizacje zasad ograniczania predkosci dla IPv4 i IPvé w warstwach L2-L4.

29. Obstuga TACACS+ (RFC 1492), RADIUS Authentication (RFC 2865) i Accounting (RFC
2866) wraz z funkcjonalnoscig per-command authentication

30. Bezpieczenhstwo adresdw MAC:

a. ograniczenie liczby MAC adreséw na porcie

b. zatrzasniecie MAC adresu na porcie

c. mozliwos¢ wpisania statycznych MAC adreséw na port/vian

d. mozliwos¢ wytgczenia uczenia MAC adreséow

31. Labezpieczenie przetgcznika przed atakami DoS

a. Networks Ingress Filtering RFC 2267

b. SYN Attack Protection

c. Zabezpieczenie CPU przetgcznika poprzez ograniczenie ruchu do systemu zarzgdzania
32. Dwukierunkowe (ingress/egress) listy kontroli dostepu ACL pracujgce na warstwie 2, 3 i
4 (ACL realizowane w sprzecie bez zmniejszenia wydajnosci przetgcznika)

33. Obstuga Trusted DHCP Server, DHCP Snooping, DHCP Secured ARP/ARP Validation
34. Obstuga Gratuitous ARP Protection, Source IP Lockdown oraz IP Source Guard

35. Obstuga redundanciji routingu VRRP (RFC 2338) i VRRPv2 (RFC 3768)

36. Obstuga protokotdow drzewa rozpinajgcego (spanning Tree) w zakresie STP, RSTP,
MSTP, PVST+

37. Obstuga protokotu MVRP

38. Obstuga protokotu EAPS (RFC 3619), ERPS (ITU G.8032) lub rGwnowaznego

39. Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z mechanizmem LACP

40. Obstuga IEEE 802.3ah Ethernet OAM

41, Obstuga mechanizmu MC-LAG/VSS/MLAG/IRF lub réwnowaznego umozliwiajgcego
agregacje potgczen do dwdch niezaleznych przetgcznikdw. Urzgdzenia dotgczajgce sie do
pary przetgcznikdw muszg widzen je jako pojedyncze urzgdzenie z punktu widzenia warstwy
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L2. Nie dopuszcza sie stosowania mechanizmow tgczenia w stos.

42. Larzgdzany za pomocqg SSH/Telnet, SNMP v1/v2/v3, oraz systemu zarzgdzania

dostarczonego przez producenta

43.  Obstuga SYSLOG z mozliwoscig definiowania wielu serwerdw

44, Sprzetowa obstuga sFlow lub protokotu rownowaznego

45.  Obstuga RMON (RFC 1757) i RMON2 (RFC 2021)

46.  Obstuga skryptéw CLI (mozliwosc edycii skryptow i ACL bezposrednio na urzgdzeniu -

system operacyjny musi zawierac¢ edytor plikdw tekstowych)

47. Mozliwos¢ uruchamiania skryptow:

Q. recznie

b. o okreSlonym czasie lub co wskazany okres czasu

C. na podstawie wpisdw w logu systemowym

48. Obstuga XML API poprzez Telnet/SSH i HTTP/HTTPS

49.  Mozliwosc rozszerzenia funkcjonalnosci o obstuge protokotu MACSEC (IEEE 802.1AE)

50. Dozywotnia gwarancja producenta uwzgledniajgca:

a. wymiane uszkodzonego urzgdzenia z wysytkg nastepnego dnia roboczego,

b. aktualizacje oprogramowania uktadowego (firmware),

C. wsparcie techniczne producenta przez serwis www,

d. dostep do bazy wiedzy oraz dokumentacji technicznej producenta.

51. Wyposazenie dodatkowe:

a.Z kazdym przetgcznikiemm dostarczy¢ nalezy komplet okablowania zasilajgcego

umozliwiajgcy podtgczenie urzgdzenia do sieci elektrycznej 230VAC

e Nalezy dostarczy¢ odpowiednie wktadki gbic i patchcordy Swiattowodowe tak by

potgczyC switche w stos. Switche nalezy podtgczyE redundantnym linkiem do
serwerowni w budynku M.

INSTALACJA CCTV

Monitoring przestrzeni komunikacyjnych, garazu, lgdowiska dla §migtowcdw sanitarnych,
obszar wokét szpitalnego oddziatu Ratunkowego:

Nalezy przewidzie¢ kamery monitoringu wizyjnego stanowigce rozbudowe istniejgcego.

Kamery nalezy projektowac jako kompatybilne z istniejgcym systemem. Wszystkie
kamery podtgczy¢ do rejestratora CCTV znajdujgcego sie w budynku.
Minimalne wymagania dla kamer monitoringu:

+ koputowe dualne kamery megapikselowe:

rodzaj przetwornika 1/2.7",

iloS¢ pikseli: 5SMpx

rozdzielczo$c: 2960(H)x1688(V)

ogniskowa obiektywu: 2.7 -13.5 mm, motozoom,
pole widzenia: H: 990 -280 V:710 -210 D:1340 -350,
zasieg promiennika IR: do 40 metrow,

funkcje: AWB, AGC,BLC,HLC,WDR, 3D DNR,
funkcje inteligentne: ochrona perymetryczna,
rozpoznawanie obiektow,

obstuga 3 strumieni wideo,

klasa szczelnosci : IP67,

obstuga kart pamieci :MicroSD do 256GB,

kolor : biaty

Zasilanie:DC12,PoE (802.3af)

O O O O O O O O

o O O O O



Do kazdej kamery nalezy przewidzie¢ uchwyt.

Monitoring obszaru przyje¢ segregaciji medycznej oraz obszaru resuscytacyjno-zabiegowego

W celu umozliwienia nadzoru w obszarach zaprojektowac nalezy instalacje monitoringu
wizyjnego. W kazdym pomieszczeniu zastosowac nalezy 1 kamere
Minimalne wymagania dla kamer monitoringu:

+ koputowe dualne kamery megapikselowe:

o rodzaqj przetwornika 1/2.7",

o ilos¢ pikseli: 5SMpx

o rozdzielczosc: 2960(H)x1688(V)

o ogniskowa obiektywu: 2.7 ~13.5 mm, motozoom,

o pole widzenia: H: 990 ~280 V:710 ~210 D:1340 ~350,

o zasieg promiennika IR: do 40 metréw,

o funkcje: AWB, AGC,BLC HLC ,WDR, 3D DNR,

o funkcje inteligentne: ochrona perymetryczna,
rozpoznawanie obiektow,

o obstuga 3 strumieni wideo,

o klasa szczelnosci : IP67,

o obstuga kart pamieci :MicroSD do 256GB,

o kolor : biaty

o Zasilanie:DC12,PoE (802.3af),

o Do kazdej kamery nalezy przewidzie¢ uchwyty.

Transmisja sygnatow

W systemie monitoringu wizyjnego projektuje sie przewodowq fransmisje danych i
zasilania, przewodami symetrycznymi typu ,,skretka”, w standardzie TCP/IP.

Na poftrzeby systemu monitoringu wizyjnego zostanie wykonana dedykowana sie¢
okablowania strukturalnego LAN. Pomiedzy poszczegdlinymi punktami kamerowymi, a
punktem dostepowym na SOR oraz na poddaszu budynku ,,F” (nad pom. Izby Przyjec)
nalezy wykonac¢ dedykowane okablowanie ekranowanymi przewodami symetrycznymi
F/FTP kategorii 6A zakonhczone wtykiem ekranowanym.

Punkt dostepowy

Punkt dostepowy stanowic¢ bedzie centralny punkt gwiazdowy sieci okablowania
strukturalnego LAN, do ktérego zostanie doprowadzone okablowanie sygnatowe /
zasilajgce z punktdw kamerowych zlokalizowanych w odlegtosci <?0m od punktu
dostepowego, Wyposazenie szafy w zakresie CCTV bedzie obejmowac:

« zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla kamer zewnetrznych
» organizery okablowania (poziome),
« ilos¢ kanatow: 32 do 32Mpx,

+ technologia: IP,

« wejscie/wyjscie wideo: 2x VGA, 2 x interfejs stuzqgcy do przesytania cyfrowego,
nieskompresowanego sygnatu audio i wideo,

« wyjscia VGA i interfejs stuzgcy do przesytania cyfrowego, nieskompresowanego
sygnatu audio i wideo dziatajgce jednoczesnie,

« wejscia/wyijscia audio ',

« wejscia/wyijscia alarmowe: 16/6,

« archiwizacja: 4 xHDD Sata(max.16TB na dysk), 3x USB,
+ dodatkowe interfejsy: RS232, RS485, eSATA,



+ inferfejs sieciowy: 2x RJ-45 port (10/100/1000Mbps),
« wideo bitrate: 384 Mbps,

+ inteligentne funkcje: A;, ARTR, POS

» Swich PoE - 3 sztuki o minimalnych wymaganiach:

o zarzqgdzalny przetgcznik POE,

ilos¢ portdw : 16x POE 100 Mbps, 2 x J45 Uplink Gigabit (2x SFP Gigabit),
przepustowose¢; 8.8 Gbps,

pamiec bufora pakietdow : 2, 75 Mbit,

transmisja; do 250m,

Moc PoE: 240W (port 1-2 max 20W/port 3-16 max 30W)

O O O O O

Rejestracja

Rejestracja zobrazowania z poszczegdinych punktdw kamerowych odbywac sie bedzie
na dyskach twardych HDD o minimalnych wymaganiach pojemnosci: 4 TB, interfejsem: SATS
,cache 256 MB. predkos¢ obrotowa: 5400 obr/min. Zaktadany czas przechowywania
nagran - 30 dni.

Centrum Operatorskie

Nalezy zaprojektowac instalacje stacji operatorskiej wykonanej w oparciu o jednostke
komputerowq klasy PC - serwer zabudowany w szafie RACK w budynku ,,F" .z
dedykowanym oprogramowaniem oraz 2 monitory 32" 24/7. Materiaty wideo bedg
przesytane z kamer do stacji z maksymalng rozdzielczoscig danej kamery.

Nalezy zadbac, aby nieuprawnieni pracownicy nie mieli mozliwosci dostepu do
rejestratora zardbwno w sposdéb fizyczny jak i logiczny, w szczegdlnosci, aby nie mieli
mozliwosci w jakikolwiek sposdb manipulowania zarejestrowanym materiatem wideo.

Zasilanie kamer

Zasilanie kamer nalezy wykonac¢ ze switcha POE. Jesli nie bedzie moZliwe wykorzystanie
zasilania POE lub bedrzie trzeba doprowadzi¢ zasilanie do grzatek obuddw kamer nalezy
wykonac¢ oddzielne zasilanie przewodem zabezpieczonym oddzielnym zabezpieczeniem.

INSTALACJA SAP

Opis zaprojektowanego systemu
Nalezy wykonac instalacje SSP. Catos¢ projektowanej instalacji musi by¢ kompatybilna z
systemem znajdujgcym sie na obiekcie.

Elementy systemu SSP

System w catosci sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementow :

- optyczna czujka dymu TF2-TF6,

- reczny ostrzegacz pozarowy,

- sygnalizator akustyczny-swietlny,

- wyniesiony wskaznik zadziatania czuiki,

- sygnalizator akustyczny,

Linie dozorowe w konfiguracii petli wraz z izolatorami zwarc zapewniajg wysokg odpornos$c
systemu na uszkodzenia linii dozorowe;.

Kazdg czujke nalezy umiescic w gniazdach G40.

Organizacja alarmowania

Zadziatanie czujki pozarowej wywotuje ALARM | STOPNIA (alarm wstepny), ktory jest
sygnalizowany akustycznie i optycznie przez centrale sygnalizacji pozaru. Czas T1 tej
sygnalizacji przeznaczony jest na zgtoszenie sie personelu obstugujgcego i potwierdzenie
alarmu. Po potwierdzeniu alarmu przez obstuge, centrala wyznacza czas T2 przeznaczony



na rozpoznanie sytuaciji pozarowej i ewentualne skasowanie alarmu. Brak potwierdzenia
alarmu lub nie skasowanie alarmu w czasie T2 wywota ALARM Il STOPNIA (alarm zasadniczy).
Alarm ten spowoduje zadziatanie urzgdzen wykonawczych sterowanych przez system
sygnalizacji pozaru zgodnie algorytmem.

Uruchomienie recznego ostrzegacza pozaru wywotuje od razu ALARM Il STOPNIA.

Czasy T1 i T2 nalezy ustalic z rzeczoznawcqg ds. ppoz. obstugujgcym budowe oraz z
uzytkownikiem budynku (najlepiej na podstawie préb czasu frwania sprawdzenia danego
alarmu).

Montaz urzgdzen i instalacji - wytyczne

Laprojektowane w obiekcie centrale ppoz. posiadajg wewnetrzny zasilacz sieciowy zasilany
napieciem przemiennym 230V/50Hz., ktéry nalezy zasilic z rozdzielnicy gtownej sprzed
wytgcznika gtéwnego. Zasilacz sieciowy umozliwia jednoczesne zasilanie cenfrali oraz
buforowanie Ilub tadowanie dotqczonej baterii akumulatorow - rezerwowego 7rodta
zasilania. Napiecie robocze centrali wynosi 24 V.

Centrale nalezy zamontowac¢ w miejscu zaprojektowanym lub innym wskazanym przez
uzytkownika z zapewnieniem wszystkich niezbednych parametréw dla tego pomieszczenia.
Powyzsze elementy nalezy zabezpieczyCc bezpiecznikiem 10A o charakterystyce prgdowej
typu B. Centrale nalezy obowigzkowo uziemi¢ przewodem LgY4mm?.

Montaz instalacji i prowadzenie okablowania

Montaz instalaciji nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi w kraju normami i przepisami.
Uwagi odnosnie montazu okablowania i urzgdzen:

Sposéb wykonywania potgczeh miedzy elementami linii podano na rysunkach instalacii.
Potgczenia wykonano kablem typu YnTKSYekw 1x2x0,8 z zachowaniem przepisowej
odlegtosci od przewododw elektrycznych.

Przewody, niepalne ktére nie bedq prowadzone trasami klasy E90, nalezy uktadac
bezposrednio na tynku na uchwytach niepalnych przytwierdzonych bezposrednio do
podtoza, zgodnie z certyfikatem kabla co 30 cm.

Wskaznik zadziatania dla czujek zamontowanych w przestrzeni miedzystropowej na suficie
rzeczywistym nalezy zamontowac bezposrednio pod na suficie podwieszanym

Sterowanie modutem kontroli dostepu i centralkg oddymiania

Do sterowania modutami kontroli dostepu i cenfralg oddymiania nalezy zaprojektowac
moduty sterujgce. Potgczenie kablem YnTKSYekw1x2x0,8.
Konserwacja

Zasilanie centrali SAP sprzed wytgcznika gtdwnego p.poz uktadac kabel NKGs3x2,5mm.
Kabel uktadac¢ innymi frasami niz pozostate instalacje elekiryczne, w tynku z mocowaniem
co 30cm za pomocgq stalowych uchwytow.

SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

KD nalezy zrealizowac w systemie znajdujgcym sie na obiekcie. Zamontowany system nalezy
podtgczy¢ (zsieciowac) do zamontowanego takiego systemu w Budynku E.
Parametry kontrolerow

Planuje sie montaz przejs¢ kontrolowanych jedno- i/lub dwustronnie.

e Przejscie kontrolowane dwustronnie sktada sie z:

Dwdch czytnikdéw konftroli dostepu

Rygla 12V z czujnikiem nacisniecia klamki

Konftrolera z akumulatorem 7Ah

Przycisku wyjscia ewakuacyjnego

Przejscie kontrolowane jednostronnie sktada sie z:

Konftrolera zintegrowanego/ czytnika

Elektrozaczepu 12V

Przycisku wyjscia




NORMY:

e PN-EN 62305-1:2011 lub rownowazne

e PN-EN 62305-1:2011/Ap2:2018-03 lub rownowazne

e PN-EN 62305-1:2011/AC:2017-10 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdlne. lub
rownowazne

e PN-EN 62305-2:2012 lub rownowazne

e PN-EN 62305-2:2012/Ap1:2019-02 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzqdzanie ryzykiem.
lub rownowazne

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenia zycia. lub rownowazne

e PN-EN 62305-4:2011 lub rownowazne

e PN-EN 62305-4:2011/AC:2017-10 lub rownowazne

e PN-EN 62305-4:2011/Ap2:2018-03 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzgdzenia elekiryczne i
elekfroniczne w obiektach. lub rownowazne

e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje. lub rownowazne

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa. lub rownowazne

e PN-HD 60364-4-42:2011 lub robwnowazne

e PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 lub rownowazne

e PN-HD 60364-4-42:2011/Ap2:2019-06 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego. lub rbwnowazne

e PN-HD 60364-4-43:2012 lub rbwnowazne

e PN-HD 60364-4-43:2012/Ap1:2019-06 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
lub rbwnowazne

e PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwarc w uktadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia. lub rownowazne

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elekiromagnetycznymi. -Ochrona przed przejsciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi. lub rownowazne

e PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-444;: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i
zaburzeniowymi elektfromagnetycznymi. lub rownowazne

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego — Postanowienia ogdlne. lub rGwnowazne

e PN-HD 60364-5-52:2011 lub rbwnowazne

e PN-HD 60364-5-52:2011/Ap2:2019-02 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie. lub rownowazne

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne. lub
rownowazne

e PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego — Instalacje bezpieczenstwa lub rownowazne

e PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czesc 6.
Sprawdzanie. lub rbwnowazne

e PN-HD 60364-7-701:2010 lub rbwnowazne

e PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc 7-



701: Wymagania dotyczqgce specjalnych instalacii lub lokalizacji — Pomieszczenia
wyposazane w wanne lub prysznic. lub rownowazne

PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczqgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki. lub rownowazne

PN-EN 60529:2003 lub rownowazne

PN-EN 60529:2003/AC:2020-01 lub rownowazne

PN-EN 60529:2003/AC:2017-12 lub rownowazne

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
lub rownowazne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. lub rownowazne
PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oswietlenia — Oswietlenia awaryjne. lub
rownowazne




